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PEUIZ

1 Situation und Aufgabenstellung

In Monheim am Rhein ist an der StraBe An d'r Kapell die Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. 169M "Marienkapelle" geplant. Mit der Aufstellung des Bebauungsplans wird die heu-
tige Marienkapelle sowie die Bestandsbebauung KrischerstraBe 81 planungsrechtlich ab-
gesichert. Zuséatzlich soll im Bereich der heutigen Garagen auf dem Grundstiick An d'r
Kapell auf dem Flurstlick 1009 zusatzlicher Wohnraum mit der Festsetzung eines allgemei-
nen Wohngebiets (WA) ermdglicht werden.

Ein Lageplan der ortlichen Gegebenheiten und des Bebauungsplanentwurfes sind in An-
lage 1 dargestellt.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Plangebiet einwirkenden bzw.
vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen mit Hilfe eines digitalen Simula-
tionsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschlieBend anhand der zuldssigen Immissi-
onsbegrenzungen zu bewerten.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten StraBen sowie aus der Rheinschifffahrt
sind gemaB den Vorgaben der RLS-19 [19] und der ABSAW zu berechnen. Die anschlie-
Bende Beurteilung erfolgt geschossweise, getrennt fiir den Tages- und Nachtzeitraum, im
Hinblick auf die Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [12].
Im Falle einer Uberschreitung der Orientierungswerte sind prinzipielle SchallschutzmaB-
nahmen zu priifen, die eine Umsetzung der Planung ermdglichen kénnen.

Mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [11] wird Uberprift, ob die Anfor-
derungen der TA Larm [6] bzgl. Gewerbelarmimmissionen durch die umliegenden Nutzun-
gen an den schutzbedirftigen Nutzungen innerhalb und auBerhalb des Plangebietes ein-
gehalten werden kénnen.

Die umliegenden AuBengastronomie-Nutzungen werden gemaB der Ziffer 4 "AuBengast-
ronomie" des Freizeitlarmerlasses NRW [8] mit einer Ausbreitungsrechnung nach
DIN ISO 9613-2 [11] im Hinblick auf die genannten Immissionsrichtwerte bewertet.

Im Falle einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte sind prinzipielle SchallschutzmaB-
nahmen zu priifen, die eine Umsetzung der Planung ermdglichen kénnen.

Auf Grundlage der zur Verfligung gestellten Planunterlagen sowie allgemeingultiger Emis-
sions- und Berechnungsansatze der Parkplatzlarmstudie sind im vorliegenden Bericht die
aus der Nutzung der geplanten Tiefgarage sowohl fiir die geplanten Wohngebaude als
auch fir die bestehenden umliegenden Gebaude zu erwartenden Gerdauschimmissionen zu
ermitteln und zu beurteilen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. [Datum
[11 BlmSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G Aktuelle
Bundes-Immissionsschutzge- chen Umwelteinwirkungen Fassung
setz durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und dhnliche Vorgange
[2] 16. BImSchV Bundesgesetzblatt Nr. 27/1990, V  12.06.1990
16. Verordnung zur Durch-  ausgegeben zu Bonn am 20. geandert am
fihrung des Bundes-Immissi- Juni 1990 04.11.2020
onsschutzgesetzes / Ver-
kehrslarmschutzverordnung
3] ABSAW Bundesanstalt flir Gewdsser- RIL  06/2003
Anleitung zur Berechnung kunde
der Luftschallausbreitung an
Bundeswasserstralen
[4] BauNVO Baunutzungsver- Baunutzungsverordnung in der V  01.03.2000
ordnung Fassung der Bekanntmachung
vom 21. November 2017 (BGBI.
| S. 3786), die durch Artikel 2
des Gesetzes vom 14. Juni
2021 (BGBI. I S. 1802) geandert
worden ist
[5] BauO NRW Landesbauord- In der Fassung der Bekanntma- V  04.08.2018
nung chung vom 04.08.2018 zuletzt gedn-
Bauordnung fiir das Land (GV.NRW. 2018 S. 421) dert am
Nordrhein-Westfalen 14.09.2021
[6] TA Ldarm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,
Sechste AVwV zum Bundes- Nr. 26, herausgegeben vom zuletzt gedn-
Immissionsschutzgesetz, Bundesministerium des Inne- dert am
technische Anleitung zum ren vom 28.09.1998 01.06.2017
Schutz gegen Larm
[71 TA Larm Schreiben des Bundesministeri- VV  07.07.2017
ums fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler
beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. [Datum
[8] Freizeitlarmerlass RdErl. des Ministeriums fur RdErl. zuletzt gedn-
Messung, Beurteilung und Umwelt und Naturschutz, dert mit
Verminderung von Gerau- Landwirtschaft und Verbrau- RdErl. V-5 -
schimmissionen bei Freizeit- cherschutz -V-5-8827.5- (V Nr.) 8800.4.8 (V
anlagen vom 23.10.2006 Nr.) vom
13.04.2016
[91 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - N  Januar 2018
Teil 1: Mindestanforderungen
[10] DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - N  Januar 2018
Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfiillung der Anforderun-
gen
[11] DIN ISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der N  Ausgabe
Ausbreitung im Freien, Allge- Oktober1999
meines Berechnungsverfahren; (Entwurf
Verweis in der TA Ldrm auf den Sept. 1997)
Entwurf September 1997
[12] DIN 18 005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau - N  Juli 2023
Grundlagen und Hinweise fir
die Planung
[13] DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt Schallschutz im Stadtebau — N  Juli 2023
1 Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung
[14] DIN 45 680 Messung und Bewertung tief- N Marz 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft
[15] DIN 45 680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tief- N  Marz 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft, Hin-
weise zur Beurteilung bei ge-
werblichen Anlagen
[16] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Entwurf No-
von Gerauschen und Ermitt- vember
lung eines Tonzuschlages fur 2002,
die Beurteilung von Gerau- Entwurf Ja-
schimmissionen; Verweis in der nuar 1992

TA Ldrm auf Entwurf Januar
1992
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. [Datum
[17] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Marz 2005
von Gerauschen und Ermitt-
lung eines Tonzuschlages fur
die Beurteilung von Gerau-
schimmissionen
[18] DIN 45 681, Berichtigung 2 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Berichtigun-
von Gerauschen und Ermitt- gen zu DIN
lung eines Tonzuschlages fir 45681:2005-
die Beurteilung von Gerau- 03 August
schimmissionen 2006
[19] RLS-19 Eingefuhrt mit 2. Verordnung RIL  Februar 2020
Richtlinien fir den Larm- zur Anderung der 16.BImSchV
schutz an StraBen vom 4.11.2020
[20] Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang RIL in Kraft ge-
Richtlinie zur Berechnung der 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben treten am
Schallimmissionen von Schie- zu Bonn am 23.12.2014 01.01.2015
nenwegen
[21] ZTV-Lsw 22 Forschungsgesellschaft fir RIL 2022
Zusatzliche Technische Ver-  StralBen- und Verkehrswesen,
tragsbedingungen und Richt- Arbeitsgruppe StraBenentwurf
linien fur die Ausfihrung von
Larmschutzwanden an Stra-
Ben
[22] VDI 2714 Schallausbreitung im Freien RIL  Januar 1988
[23] VDI 2720 Schallschutz durch Abschir- RIL  Marz 1997
mung im Freien
[24] VDI 3770 Emissionskennwerte von RIL  September
Schallquellen — Sport- und 2012
Freizeitanlagen
[25] Aussage Genauigkeiten zum Landesumweltamt NRW, ZFL RIL 2001
Nachweis der Einhaltung der 5/2001
Immissionswerte mittels
Prognose
[26] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen  Lit. 2007

Empfehlungen zur Berech-
nung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autohdfen
und Omnibusbahnhdéfen so-
wie von Parkhausern und
Tiefgaragen

Landesamtes fiir Umwelt-
schutz, 6. Uberarbeitete Auf-
lage
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Déampfung Ciyyet gemal DIN
9613-2

Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. [Datum
[27] Empfehlungen zur Bestim- LANUV NRW Hinweise zur Lit. 26.09.2012
mung der meteorologischen Cyet Bildung

[28] Technischer Bericht zur Un-
tersuchung der Lkw-Ladege-
rausche auf Betriebsgeldnden
von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern und Speditionen

Hessisches Landesamt fir Um-  Lit. 1995
welt und Geologie: Schriften-

reihe Umwelt und Geologie

Larmschutz in Hessen, Heft 192

[29] Technischer Bericht zur Un-
tersuchung der Gerdusche-
missionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgeldnden
von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerausche
insbesondere von Verbrau-
chermarkten

Hessisches Landesamt fir Um-  Lit. 2005
welt und Geologie: Schriften-

reihe Umwelt und Geologie

Larmschutz in Hessen, Heft 3

[30] Belastungszahlen zur Ver-
kehrsuntersuchung Kulturraf-
finerie K714

Ingenieurgesellschaft fir Ver- Lit. 2019
kehrswesen mbH, Brilon Bond-
zio Weiser

[31] Verkehrsuntersuchung Stadt-
eingang Rheinpromenade in
Monheim am Rhein

Runge + Kiichler Ingenieure fur Lit. 2014
Verkehrsplanung

[32] Planunterlagen

[33] Bebauungsplanentwurf

Zur Verfiigung gestellt durch P  Stand:
den Auftraggeber 24012024

[34] Hohendaten DGM1 / Geb&u-
dedaten LoD1 / Allgemeine
Basiskarten abk

Land NRW (2018) Datenlizenz P 2023
Deutschland — Namensnen-

nung — Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-

Kategorien:

G: Gesetz

V: Verordnung

VV: Verwaltungsvorschrift
RdErl.: Runderlass

0)
N: Norm
RIL: Richtlinie
Lit: Buch, Aufsatz, Berichtigung
P: Planunterlagen / Betriebsangaben
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Ortliche Gegebenheiten

In Monheim am Rhein ist an der StraBe An d'r Kapell die Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. 169M "Marienkapelle" geplant. Mit der Aufstellung des Bebauungsplans wird die heu-
tige Marienkapelle sowie die Bestandsbebauung KrischerstraBe 81 planungsrechtlich ab-
gesichert. Zuséatzlich soll im Bereich der heutigen Garagen auf dem Grundstiick An d'r
Kapell auf dem Flurstlick 1009 zusatzlicher Wohnraum mit der Festsetzung eines allgemei-
nen Wohngebiets (WA) ermdglicht werden.

Ein Lageplan der ortlichen Gegebenheiten und des Bebauungsplanentwurfes sind in An-
lage 1 dargestellt.

Wahrend die durch das Plangebiet fihrende Strae An d'r Kapell eine EinbahnstraBe mit
einem lediglich sehr geringen Verkehrsaufkommen darstellt, ist auf der westlich des Plan-
gebiets verlaufenden KapellenstraBe mit einem deutlich héheren Verkehrsaufkommen zu
rechnen, sodass die KapellenstraBe die relevante Verkehrslarmquelle im Plangebiet dar-
stellt. Im Rahmen der Verkehrslarmberechnung werden zusatzlich die umliegenden Stra-
Ben mitberiicksichtigt.

Neben den Immissionen aus dem StraBenverkehr ist auch mit relevanten Immissionen aus
der Rheinschifffahrt auf dem westlich verlaufenden Rhein zu rechnen.

Sudlich des Plangebiets befinden sich zwei Restaurants mit angeschlossener AuBengast-
ronomie. Zusatzlich befindet sich auf Hohe des Plangebiets der Rheinanleger. Stdlich des
Plangebiets befindet sich das Heimatmuseum, in welchem ebenfalls Veranstaltungen auf
dem Freigelénde statt finden. Hier erfolgt eine gemeinsame Bewertung mit der Gbrigen
AuBengastronomie. Der Gastronomiebetrieb An d'r Kapell 6 hat zudem im unmittelbar
stdlich an das neugeplante allgemeine Wohngebiet gelegenen Innenhof Stellplatze fir
Kunden.

Fur die bestehenden und geplanten Wohnnutzungen wird im Bebauungsplan ein allge-
meines Wohngebiet (WA) festgesetzt. Fiir die Marienkapelle erfolgt eine Festsetzung als
Kapelle. Fir Kapellen oder Kirchen werden weder in der TA Larm noch in der DIN 18005
Orientierungs- oder Immissionsrichtwerte genannt. Hier erfolgt im Weiteren eine Priifung
auf einen Schutzanspruch entsprechend einem Mischgebiet.

Die sudlich der StraBe An d'r Kapell gelegene Bebauung liegt nicht im Geltungsbereich
eines rechtskraftigen Bebauungsplans. Hier wird im Hinblick auf die Nutzung Gastbetrie-
ben und dem Heimatmuseum im Nahbereich der KapelellenstraBe der Schutzanspruch ge-
maB einem Mischgebebiet (MI), fir die durch Wohnen gepragten Nutzungen in der zwei-
ten Baureihe, z.B. an der Lottenstralle, gemaB einem allgemeinen Wohngebiet (WA) ange-
nommen.
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Bewertung gemaf DIN 18005

Grundlage flr die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [12].

Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte sind in der DIN 18005 "Schall-
schutz im Stadtebau", Beiblatt 1 [13] aufgefiihrt. Dabei ist die Einhaltung folgender schall-
technischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrslarm bzw. Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie Gerausche von vergleichbaren &ffentlichen Anlagen anzustreben:

Die unten dargestellten Orientierungswerte gelten fiir StraBen-, Schienen- und Schiffsver-
kehr. Abweichend davon schlagt die WHO fiir den Fluglarm zur Vermeidung gesundheitli-
cher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor.

Fur Krankenhauser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes
Schutzniveau anzustreben.

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

PEUIZ

Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm so-

Verkehrslarm wie Gerdusche von
Baugebiet 6ff:::ﬁl:i::l:;lez:tngen
L. [dB(A)] L. [dB(A)]
tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 55 40

Kleinsiedlungsgebiete (WS),
Wochenendhausgebiete, Ferienhaus- 55 45 55 40
gebiete, Campingplatzgebiete

Friedhofe, Kleingartenanlagen,

55 55 55 55

Parkanlagen
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebi MD

?rgeb'ete( )’. 60 50 60 45
Dérfliche Wohngebiete (MDW)
Misch i Mi

ischgebiete (MI), 60 50 60 45

Urbane Gebiete (MU)

Kerngebiete (MK) 63 53 60 45

VL 9746-1
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4.2
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Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm so-
wie Gerdusche von
vergleichbaren

Verkehrslarm

Baugebiet offentlichen Anlagen
L- [dB(A)] L- [dB(A)]
tags nachts tags nachts
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) 45 bis 65 | 35 bis 65 | 45 bis 65 | 35 bis 65

Fur Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.

In Beiblatt 1 zu DIN 18005 heiBt es zu der Problematik der Uberschreitung der schalltech-
nischen Orientierungswerte:

.In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orien-
tierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen einer Abwégung mit
plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen wer-
den soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaB3-
nahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung,
bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vor-
gesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.”

Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Um-
feld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld moglich. Dies resultiert aus den Zusatzbelastun-
gen im StraBenverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu existieren
keine verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten. Nach-
teilige Auswirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwagung ein-
zustellen.

GemaB Rechtsprechung z.B. des OVG Rheinland-Pfalz in einem Urteil vom 30.01.2006 sind
Erhéhungen durch vorhabenbedingten Zusatzverkehr generell in die Abwéagung einzube-
ziehen.

Nach der Rechtsprechung kann bei Pegelwerten von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw.
60 dB(A) in der Nacht von einer Gesundheitsgefahrdung der Betroffenen durch den Ver-
kehrslarm ausgegangen werden.

Zwar ist die Larmsanierung nach wie vor nicht geregelt, die Rechtsprechung sieht jedoch
fur die Bauleitplanung ein Verschlechterungsverbot vor. Wenn es durch eine Planung an
StraBen in der Umgebung zu Erhéhungen des Verkehrslarms kommt und dadurch
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4.3

4.3.1
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Pegelwerte von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Giberschritten werden, ist hier
ein Larmschutzkonzept zu erarbeiten, auch dann, wenn die Pegelerh6hungen weniger als
3 dB(A) betragen (vgl. insb. OVG Koblenz, Urteil vom 25.03.1999, Az: 1 C 11636/98).

Als Orientierung der Erheblichkeit von Erhéhungen unterhalb dieser Werte von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts kann der Ausldsewert von ganzzahlig aufgerundet 3 dB als Zu-
nahme gemaB 16. BImSchV [2] herangezogen werden. Ebenso kénnen die Grenzwerte der
16. BImSchV als MaBstab, ab welcher Héhe der Immissionen lberhaupt Erhéhungen zu
erheblichen Beeintrachtigungen fiihren kdnnen, herangezogen werden. Eine Zunahme der
Verkehrsmengen auf vorhandenen StraBen, ohne dass bauliche Anderungen an diesen
StraBen erfolgen, sind zumindest nicht kritischer zu bewerten als StraBenneubaumaBnah-
men.

Da Erhéhungen des Verkehrslarms um 1 bis 2 dB fiir das menschliche Ohr nicht wahrnehm-
bar sind, kann eine entsprechende planbedingte Erhdhung des Verkehrslarms auch in dem
besagten larmkritischen Bereich oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts unter
Abwagungsgesichtspunkten aber hingenommen werden (OVG Munster, 30.05.2017, Az 2
D 27/15.NE).

Die Immissionsgrenzwerte gemaB § 2 der 16. BImSchV [2] sind in der nachfolgenden Ta-
belle 4.2 dargestellt.

Tabelle 4.2 Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Immissionsgrenzwert [d(A))
Gebietsausweisung

Tag Nacht

Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete, 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete * 64 54
Gewerbegebiete 69 59

* Bebauungen im AuBenbereich werden wie Mischgebiete betrachtet (vgl. § 2 der 16. BIm-
Schv

Gewerbelarm gemaB TA Larm

Immissionsrichtwerte der TA Larm

GemaB den Anforderungen der TA Larm [6] soll die Gesamtbelastung aus den Gerduschen
von gewerblichen Anlagen (Vorbelastung zzgl. Zusatzbelastung) am maBgeblichen Immis-
sionsort die Immissionsrichtwerte nicht lberschreiten. Der malgebliche Immissionsort
liegt 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am
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starksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes. Daher sind passive LarmschutzmaBnah-
men (z.B. Ertlichtigung der Fenster) hier nicht zu bertcksichtigen.

Die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte flir Immissionsorte auBerhalb von Gebauden
(Nummer 6.1 der TA Larm) sind in der nachfolgenden Tabelle 4.3 aufgefiihrt.

Tabelle 4.3: Immissionsrichtwerte der TA Ldrm

Immissionsrichtwert [dB(A)]
Gebietsausweisung

Tag Nacht

Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedungsgebiete c5 40
(WA)
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (M) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (GI) 70 70

4.3.2 Gerauschspitzen

Einzelne Impulsspitzen diirfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB tberschreiten.

4.3.3 Ruhezeiten

In Kur- und Wohngebieten ist wahrend der Ruhezeiten ein Zuschlag von 6 dB zu den be-
rechneten Schallimmissionen zuzurechnen. Die Ruhezeiten mit erhohter Empfindlichkeit
sind wie folgt definiert:

an Werktagen: 06.00 bis 07.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 bis 09.00 Uhr
13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr

In den Ubrigen Gebieten sind keine Zuschlage fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
zu bertcksichtigen.
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Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte auBerhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen diese Werte:

* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB,

« in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB lberschreiten.

Verkehrsgerausche

Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m
von dem Betriebsgrundstiick sind soweit wie mdglich zu vermindern, soweit:

« sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdausche rechnerisch um mindestens 3 dB
erhohen,

* keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

+ die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (vergleiche Tabelle 4.2) erstmals oder
weitergehend Uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fir den StraBenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ist zu be-
rechnen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90) zu beurteilen. Aus-
genommen von den Anforderungen sind hierbei Immissionsorte in Industrie- und Gewer-
begebieten.

Anmerkung
Unter Nummer 6.5 der TA Larm vom Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) [6] heiBt es:
(Zitat Anfang)
Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis
f bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Storwirkung von
Gerduschen durch einen Zuschlag zu beriicksichtigen:
(Zitat Ende)
Hier handelt es sich gemaB einem Schreiben des Bundesministeriums fir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit [7] um einen redaktionellen Fehler. Gemeint sind hier
die Buchstaben e bis g gemaB Nummer 6.1 der TA Larm [6].
Stellplatze und Tiefgaragen in Anlehnung an die TA Larm

Fir rein dem Wohnen zuzurechnende Tiefgaragen und Stellplédtze gibt es keine rechtsver-
bindlichen Grundlagen zur Bewertung der Schallimmissionen, da diese im eigentlichen
Sinne keine gewerbliche Nutzung darstellen.
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In der mittlerweile aufgehobenen Landesbauordnung NRW vom 21.07.2018 (§ 51 (7)) hieB
es hierzu: ,[Stellpldtze] miissen so angeordnet und ausgefiihrt werden, dass ihre Benutzung
die Gesundheit nicht schédigt und Ldrm oder Geriiche das Arbeiten und Wohnen, die Ruhe
und die Erholung in der Umgebung nicht (iber das zumutbare MaB3 hinaus stéren”. Die neue
Landesbauordnung [5] macht hier hingegen keine Vorgaben zur Umsetzung von privaten
Stellplatzanlagen mehr. Stellpldtze und Garagen fir Wohnnutzungen sind nach Baunut-
zungsverordnung auf Privatgrundstlicken grundsatzlich zulassig [4].

Dabei sind nach der aktuellen Rechtsprechung im straennahen Bereich angeordnete Ga-
ragen, Stellplatze, Einfahrten und auch Tiefgaragen grundsatzlich hinzunehmen (OVG
Minster 08.08.2013 / Az. 7 B 570/13), hier sind dem Nachbarn u.U. architektonische Selbst-
schutzmaBnahmen (SchlieBen des Fensters) zuzumuten (OVG Munster, 29.10.2012 Az. 2 A
723/11). Im rickwartigen Grundstlcksbereich kdnnen Larmbeladstigungen von Stellplatzen
oder Garagen eher die Grenze des Zumutbaren lberschreiten (OVG Miinster, 15.05.2013,
Az.:2 A 3010/11).

Im vorliegenden Fall soll eine Tiefgarage mit einer Zufahrt unmittelbar an der StraBe An
d'r Kapell errichtet werden. Die Zufahrt erfolgt straBennah lber eine offene Rampe und
schont die beruhigten, riickwartigen Bereiche und steht somit dem grundsatzlichen Ansatz
nach im Einklang mit der aktuellen Rechtsprechung.

Im Zuge eines Genehmigungs- / Planungsverfahrens erfolgt eine Bewertung, ob durch die
Nutzung schadliche Umweltauswirkungen zu erwarten sind. Fiir eine solche Beurteilung
werden hier ersatzweise die (strengen) Regularien der TA Larm herangezogen, um eine
Bewertung der Schallimmissionen an der eigenen sowie der Nachbarbebauung durchfiih-
ren zu kénnen.

Zwar ist die Tiefgarage nicht als gewerbliche Anlage im Sinne der TA Larm zu betrachten,
jedoch ist grundsatzlich eine Beschrankung unvermeidbarer schadlicher Umwelteinwirkun-
gen durch Gerdusche auf ein MindestmaB nach dem Stand der Technik anzustreben.

Die Angabe der kurzzeitig zuldssigen Gerauschspitzen zum Nachtzeitraum erfolgt hier je-
doch rein informativ. Nach dem Beschluss des Verwaltungsgerichtshofes Baden-Wirttem-
berg vom 20.07.1995, Az 3 S 3538/94 sind Maximalpegel bei der Beurteilung von Immissi-
onen an Tiefgaragen von Wohnanlagen nicht zu bericksichtigen.

AuBengastronomie

Die Beurteilung der aus der Nutzung der AuBengastronomie resultierenden Schallimmis-
sionen erfolgt auf Grundlage der Freizeitlarmrichtlinie.

Im Hinblick auf die schalltechnische Beurteilung von Freiluftgaststatten heiBt es unter Ziffer
4 "AuBengastronomie” der Freizeitlarmrichtlinie:

Zur Beurteilung der Ldrmeinwirkung von Freiluftgaststdtten kann die TA
Ldrm vom 26. August 1998 als Erkenntnisquelle herangezogen werden.
Bei der Beurteilung des Lédrms aus Freiluftgaststdtten ist jedoch zu be-
riicksichtigen, dass derartige Gaststdtten (.d.R. nicht ganzjdihrig betrie-
ben werden kénnen, fiir ihren Betrieb ein besonderes soziales Beddirfnis
bestehen kann und dass die von ihnen ausgehenden Gerdusche beson-
dere Charakteristika aufweisen. Sollten die Regelungen der TA Lédrm im
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Einzelfall nicht angemessen sein, kann auch auf einzelne Regelungen
dieses Erlasses zuriickgegriffen werden. Es sind bei der Frage der Beur-
teilung der Ldrmwirkungen von Freiluftgaststdtten die spezifischen Be-
sonderheiten des Einzelfalls zu berticksichtigen.

Um die Beurteilung der durch den Betrieb von Freiluftgaststdtten verur-
sachten Gerduschimmissionen gemdB Landesimmissionsschutzgesetz
durchfiihren zu kénnen, ist diese fiir die Betriebe der AuBengastronomie
(§ 9, Abs. Punkt 2, Nr. 2 LImschG) abweichend von der TA Ldrm gemdB
folgenden Ausfiihrungen vorzunehmen.

1) Tags 06.00 bis 24.00 Uhr
2) Nachts 24.00 bis 06.00 Uhr

Wiéihrend des Tages gilt eine Beurteilungszeit von 18 Stunden, maB3ge-
bend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z.B. 01.00
bis 02.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel.

Weiterhin heiBt es jedoch:

Die Gemeinde soll den Beginn der Nachtruhe in Kleinsiedlungsgebieten,
reinen, allgemeinen, besonderen Wohngebieten, Dorf- und Mischgebie-
ten sowie in Gebieten nach § 34 Abs. 2 BauGB mit entsprechender Ei-
genart der ndheren Umgebung bis auf 22 Uhr vorverlegen, wenn dies
zum Schutz der Nachbarschaft geboten ist. Allein die Uberschreitung der
Larmrichtwerte nach diesem Erlass oder der TA Ldrm fiir die Nachtzeit
gebietet nicht eine Riickverlegung des Beginns der Nachtzeit auf 22 Uhr.

Auf Grund der gegebenen Situation mit Immissionsorten in unmittelbarer Nahe der Au-
Bengastronomie erfolgt in der vorliegenden Untersuchung zum Schutz der Nachtruhe in
der direkten Nachbarschaft die Beurteilung unter Beriicksichtigung des 16-stlindigen Ta-
geszeitraumes von 6:00 — 22:00 Uhr.

Sollte hier dennoch eine Berlcksichtigung des Tageszeitraums von 6:00 — 24:00 Uhr ange-
zeigt sein, so hatte dies auf die dargestellten Ergebnisse keine Auswirkungen, da der Be-
ginn der Nachtzeitraum fiir den Bestand und die Neuplanung gleichermalen verschoben
wirde.

GemaB der in der Freizeitlarmrichtlinie verwiesenen TA Larm dirfen einzelne Impulse den
Immissionsrichtwert um nicht mehr als 30 dB(A) zum Tageszeitraum und zum Nachtzeit-
raum um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
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5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen am Bauvorhaben erfolgt rechnerisch unter
Zugrundelegung der Verkehrsbelastung der umliegenden StraBenverkehrswege mit einem
digitalen Simulationsmodell.

Ausgehend von schalltechnisch relevanten Parametern wird als Ausgangspunkt fiir die wei-
teren Berechnungen die sogenannte

Emission

in Form von langenbezogenen Schallleistungspegeln als schalltechnische KenngroBe der
Larmquellen ermittelt. Diese Schallleistungspegel der relevanten Larmquellen werden in
ein dreidimensionales Simulationsmodell eingearbeitet. Mithilfe dieses Simulationsmo-
dells wird Uber eine Ausbreitungsberechnung von der Quelle zu den umliegenden Immis-
sionsorten die

Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels ermittelt. Die so ermittelten Beurteilungspe-
gel sind mit den jeweiligen Orientierungswerten zu vergleichen. Bei Uberschreitung der
jeweiligen Orientierungswerte sind ggf. LirmschutzmaBnahmen zu dimensionieren.

Die Berechnung der Beurteilungspegel, d. h. der jeweils zu erwartende Schallpegel an den
Fassaden aus dem StraBenverkehrslarm sowie der Rheinschifffahrt, erfolgt als Einzelpunkt-
berechnung gemaf der RLS-19 [19] fiir den Tages- (6:00 bis 22:00 Uhr) und Nachtzeitraum
(22:00 bis 6:00 Uhr). Die Gerduschbelastungen des einwirkenden Verkehrslarms werden im
Plangebiet anhand der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [12], [13] be-
urteilt.

Das Ergebnis ist der sogenannte Beurteilungspegel, d. h. der mit Zu- und Abschlagen ver-
sehene physikalische Zahlenwert des energie-dquivalenten A-bewerteten Dauerschallpe-
gels.

5.2 SchallemissionsgroBBen StraBenverkehr

Die ldangenbezogenen Schallleistungspegel des StraBenverkehrs wurden auf Grundlage der
Vorgaben der RLS-19 [19] ermittelt. Die den Berechnungen zugrundeliegenden Verkehrs-
mengen basieren auf den vorhandenen Belastungszahlen und Verkehrsgutachten [30],[31].

Der Schallleistungspegel eines StraBBenverkehrsweges bezieht sich auf die Mitte der jewei-
ligen Fahrspur. Die nach RLS-19 zu beriicksichtigenden Korrekturwerte fiir Steigungen und
Gefalle werden im digitalen Simulationsmodell automatisch ermittelt und bericksichtigt.
Des Weiteren werden die abstandsabhdngigen Zuschldge der Knotenpunktkorrektur (bis
zu 3 dB fir lichtzeichengeregelte Knotenpunkte und bis zu 2 dB fir Kreisverkehre) durch
SoundPLAN 9.0 mitberlicksichtigt.
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Die bericksichtigten Verkehrsmengen, die zugrunde gelegte StraBendeckschichtkorrektur
sowie die sich hieraus ergebenden langenbezogenen Schallleistungspegel fiir die im Mo-
dell berlcksichtigten StraBen, sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Schifffahrtsverkehr auf dem Rhein

Die Emissionsdaten zum Schiffsverkehr wurden von der Stadt Neuss zur Verfligung ge-
stellt. Es handelt sich hierbei um die Immissionskarten des aktualisierten Schallimmissions-
planes (SIP) mit dem Sachstand 2010-2013.

Folgende Daten und Datenséatze wurden fir die Berechnung des SIP / Schiffslarms einge-
setzt:

e Angaben zum Schiffsverkehr im Hafenbereich fiir das Bezugsjahr 2010 durch die
RheinCargo GmbH & Co. KG;

e Angaben zu tdglichen Schiffsbewegungen auf dem Rhein durch die Wasser- und
Schifffahrtsdirektion West, Stand 2013;

e Schatzung zum téglichen Schiffsverkehr auf dem Rhein der Zentralkommission fir
die Rheinschifffahrt, Stand 2013.

Die Berechnungen zum Wasserverkehr wurden entsprechend der DIN 18005, Teil 1 durch-
gefuhrt. Die DIN 18005 verweist ihrerseits auf die RLS-90. Danach kann die Schallimmission
des gewerblichen Schiffsverkehrs auf Fliissen und Kandlen nach den RLS-90 berechnet wer-
den, indem fiir die Berechnung anstelle eines Motorschiffes, Schleppzuges oder Schubver-
bandes 3 Lkw mit der Geschwindigkeit 80 km/h angenommen werden.

Fur die Berechnungen zur Ermittlung der anteiligen Gerduschimmissionen der Rheinschiff-
fahrt wurden die von der Stadt Neuss zur Verfligung gestellten in der nachfolgenden Ta-
belle 4.2 aufgefiihrten Emissionspegel gemaB RLS-90 beriicksichtigt.

Tabelle 5.7: Emissionspegel Schifffahrtsldrm

Emissionspegel L e
Quelle Tag Nacht
[dB(A)/m]

Rhein 64,6 63,3

Ergebnisse der Immissionsberechnung zu den Verkehrslarmimmissio-
nen auf das Plangebiet

Ausgehend von den berechneten ldangenbezogenen Schallleistungspegeln werden die Im-
missionen, d.h. die individuellen Gerauschbelastungen fiir die jeweiligen Immissionsorte
an den Fassaden der geplanten Bebauung mit dem Programm SoundPLAN 9.0 errechnet.

Die Berechnungen der Beurteilungspegel wurden fir den StraBenverkehr nach der RLS-19
und fiir die Rheinschifffahrt nach RLS-90 durchgefihrt.
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Im Einzelnen wurden Berechnungen der Beurteilungspegel, d.h. der jeweils zu erwartenden
Schallpegel im Bereich der geplanten Bebauung, wie folgt durchgefihrt:

* Rasterlarmkarte (Isophonenkarte), in der die zu erwartenden Immissionen jeweils
fur den Tag- und Nachtzeitraum tber der Geldandehdhe auf dem Plangebiet flachig
dargestellt sind (Anlagen 4). Dargestellt werden die berechneten Immissionspegel
auf einer Hohe von 2 m (Erdgeschoss), 9 m (2. Obergeschoss) und 15 m (5. Ober-
geschoss).

« Einzelpunktberechnungen entlang der Fassaden der geplanten Bebauung fir alle
geplanten Geschosse (Einzelpunkte in Fassadenebene, sogenannte Gebaudelarm-
karte). Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind in den Anlagen 5 grafisch und in
Anlage 6 tabellarisch dargestellt. Eine Ubersicht tiber die Lage der Einzelpunkte
kann Anlage 2.2 enthommen werden.

Die Berechnungen wurden weitestgehend ohne Beriicksichtigung der abschirmenden Wir-
kung der Plangeb&ude durchgefiihrt, lediglich die Marienkapelle wurde mit ihrer abschir-
menden und reflektierenden Wirkung bertcksichtigt.

Die hochsten Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet werden an der Kapelle mit zu
69 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts erreicht. Der angestrebte Orientierungswert der
DIN 18005 fur Mischgebiete von 60 dB(A) wird hier demnach um bis zu 9 dB Uberschritten.

An der Westfassade im WA1 zum Rheinufer betragen die Beurteilungspegeln bis zu
63 dB(A) im Tages- und 56 dB(A) im Nachtzeitraum erreicht. Der schalltechnische Orien-
tierungswert der DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A)
nachts wird um bis zu 8 dB tags und 11 dB nachts Uberschritten. Auch an den vom Rhein
und der KappelenstraBe abgewandten Fassade werden die Orientierungswerte der
DIN 18005 bei Beurteilungspegeln von bis zu 58 dB(A) tags und 52 dB(A) nachts Uber-
schritten. In der Bestandssituation befindet hier bereits ein Wohnhochhaus.

Im Bereich der Neuausweisung des WA2 mit dem Ziel der Schaffung zusatzlichen Wohn-
raums liegen die Beurteilungspegel bei bis zu 61 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts an den
durch die Bestandsbebauung ungeschiitzten Nordfassaden zur Strae an d'r Kapell. Nach
Stden hin nehmen die Beurteilungspegel ab. Am stdlichen Baufeld liegen die Beurtei-
lungspegel bei zu 55 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts, sodass hier zum Tageszeitraum der
angestrebte Orientierungswert eingehalten und nachts um bis zu 5 dB Uberschritten wird.

Fur AuBenwohnbereiche stadtebaulich anzustreben ist aus unserer Sicht eine Einhaltung
des Orientierungswertes der DIN 18005 fur Mischgebiete von 60 dB(A), da im Mischgebiet
im Gegensatz zum Gewerbegebiet noch regelmaBig gewohnt werden kann.

Die Rechtsprechung geht aber davon aus, dass eine angemessene Nutzung der Freiberei-
che sogar gewahrleistet ist, ,[...] wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der
62 dB (A) Uberschreitet, denn dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare
Stérungen der Kommunikation und der Erholung nicht zu erwarten sind.” (OVG NRW vom
13.03.2008, Az.: 7 D 34/07.NE).

Dieser Schwellenwert wird im WA1 an den westlichen Baugrenzen zum Rhein hin knapp
Uberschritten. Sofern hier AuBenwohnbereiche geplant werden, sollte der Beurteilungspe-
gel durch geeignete MaBnahmen, wie z.B. eine geschlossene Balkonbristung in
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Verbindung mit einer Schall-absorbierenden Deckenverkleidung ertiichtigt werden um
eine Minderung um 1 dB zu bewirken. In wie weit hierzu auf Bebauungsplanebene Fest-
setzungen getroffen werden sollen, muss durch die Stadt Monheim am Rhein auch im
Hinblick auf die attraktive Lage zum Rhein abgewogen werden.

Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte sind Schall-
schutzmaBnahmen bezliglich des Verkehrslarms erforderlich. Diese werden in Kapitel 9 be-
schrieben.

Ergebnisse der Imnmissionsberechnung zu den Verkehrslarmimmissio-
nen im Umfeld des Plangebietes

Neben den auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrsldarmimmissionen sind des
Weiteren die Auswirkungen der geplanten Bebauung und die damit zusammenhangenden
Zusatzverkehre im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Ver-
kehrslarmimmissionen in der Nachbarschaft des Plangebiets zu bewerten (vgl. Kapitel 4.2).

Das WA1 wird heute bereits durch ein Wohnhochhaus genutzt. Demnach ist hier durch die
Festsetzungen des Bebauungsplans ebenso wie mit der Festsetzung der Kapelle nicht mit
Mehrverkehren zu rechnen.

Lediglich durch die Schaffung des Baurechts fiir Wohnnutzungen im WA2 sind demnach
Mehrverkehre zu erwarten.

Es ist erfahrungsgemaRl davon auszugehen, dass im Mittel nicht mehr als 6 Fahrten pro
Tag und Wohneinheit zu erwarten sind; das entspricht bei 32 neugeplanten Wohneinheiten
zusatzlichen 192 Fahrten pro Tag. Da die Stralle An d'r Kapell eine Einbahnstral3e ist, muss
der erzeugte Mehrverkehr sich auf den Zielverkehr aus Osten und dem Quellverkehr nach
Westen hin je halftig aufteilen, sodass hier lediglich eine Zunahme von 96 Fahrten je Rich-
tung am Tag auszugehen ist. Bereits auf der Krischer- sowie der KapellenstraBe ist davon
auszugehen, dass die Zusatzverkehre sich weiterhin nach Norden und Stiden aufteilen.

Bei den genannten Mehrverkehren ist nicht damit zu rechnen, dass sich hier relevante Pe-
gelerhéhungen im Umfeld ergeben. Unter der Annahme, dass die oben genannten 96
Fahrten allesamt auf einen Ast der KrischerstraBe mit einem DTV-Wert von 2.808 in eine
Richtung erfolgen, ldge hier rechnerisch eine Pegelerhéhung um 0,15 dB vor. Auf der Ka-
pellenstraBe mit einem hoheren Verkehrsaufkommen mit einem DTV-Wert von 8.000 lagen
die Pegelerh6hungen bei 96 zusatzlichen Fahrten sogar nur bei rechnerisch bei 0,05 dB.
Solch geringe Pegelerh6hungen von deutlich weniger als 1 dB sind mit dem menschlichen
Gehor nicht wahrnehmbar.
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Ermittlung und Beurteilung der Gewerbelarmimmissionen

Methodik

Die Ermittlung der Gewerbeldrmimmissionen, die von auBen auf das Plangebiet einwirken,
erfolgt rechnerisch auf Grundlage eigener, vorhandener Messdaten / Literaturdaten und
unter Berlicksichtigung der Nutzungsangaben des im Datenanhang naher beschriebenen,
digitalen Simulationsmodells.

Die immissionsrelevanten Gerduschquellen wurden in diesem Simulationsmodell in Form
von Ersatzpunkt-, Ersatzlinien- und Ersatzflachenschallquellen, deren Lage im Lageplan des
digitalen Simulationsmodells in Anlage 7.1 dargestellt ist, berticksichtigt. Anlage 7.1 ist zu-
dem die Lage der berticksichtigten Immissionsorte im Plangebiet sowie an den bestehen-
den Wohnnutzungen im Umfeld zu entnehmen.

Fir den Gewerbeldrm sind insbesondere der Rheinanleger sowie der Parkplatz der Gastro-
nomie An d'r Kapell 6 relevant. Die Anlieferungen der Betriebe werden wohl vorzugsweise
Uber die zum Plangebiet hin abgeschirmten Bereich an der KapellenstraBe erfolgen. Die
Bewertung der AuBengastronomie erfolgt gesondert nach der Freizeitlarmrichtlinie im
nachfolgenden Kapitel.

Ausgehend von diesen EmissionsgréBen erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 die Bestimmung der im Bereich des Plangebietes vorliegenden Schal-
limmissionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet nach DIN ISO 9613-2 erfolgt ge-
maB den Empfehlungen des LANUV NRW [27] auf Grundlage der in der nachfolgenden
Tabelle 6.1 aufgefihrten Meteorologiefaktoren Co fiir die Station Diisseldorf.

Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren Co [dB] gemdB [27] fiir die Station Dlisseldorf

Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum

Station Immissionsort Co [dB]

0° | 30° | 60° | 90° |120°|150°|180°|210°|240°|270°|300°|330°

Dusseldorf 28 130|128 2420 |17 |15|14 15|17 |20]|24

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Taktmaximalpegels Larreq. Die Impulshaltigkeit der
Gerausche ist damit bertcksichtigt.

Nutzungsansatze Gewerbelarm

Parkplatz An d'r Kapell 6

Der Gastronomiebetrieb An d'r Kapell weist 7 Stellplatze im zum WA2 angrenzenden In-
nenhof auf. GemaB Parkplatzlarmstudie ist mit ca. 0,25 Parkplatzten pro m? Gastraumflache
zu rechnen. Flr Gaststatten im landlichen Raum ergeben sich laut Parkplatzlarmstudie

VL 9746-1
15.03.2024

Seite 23 von 47



6.2.2

6.3

6.3.1

PEUIZ

0,12 Bewegungen pro m? Gastraumflache in der lautesten Nachtstunde, was einem héhe-
ren Wert als bei Gaststatten in der GroBstadt entspricht. Hieraus ergeben sich 0,48 Bewe-
gungen je Stellplatz in der lautesten Nachtstunde.

Bei 7 Stellplatzen ist demnach mit aufgerundet 4 Bewegungen in der lautesten Nacht-
stunde zu rechnen. Diese 4 Bewegungen je Stunde werden konservativ Gberschatzend
auch im 16-stlindigen Tageszeitraum angesetzt.

Schiffsanleger
GemaB den Angaben der Stadt Monheim am Rhein ist tags mit maximal 4 Bussen zu rech-
nen, die Passagiere bringen und abholen. Je Bus werden 2 Fahrbewegungen fir die Hin-
und Riickfahrt angesetzt, so dass tags insgesamt 8 Busbewegungen berticksichtigt werden.
Es wird zudem angesetzt, dass je Bus 50 Passagiere ankommen bzw. abfahren. Daher sind
tags insgesamt 400 Personen (Ein- und Ausschiffen) im Rahmen der Immissionsberech-
nungen anzusetzen.
Zum Nachtzeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) ist an rd. 20 Tagen im Jahr gemaB Angaben der
Stadt Monheim am Rhein damit zu rechnen, dass ein Schiff iiber Nacht am Anleger lie-
gen bleibt oder dort auch in der Nachtzeit anlegt. Passagiere oder Busfahrten sind zum
Nachtzeitraum nicht zu bertcksichtigen.
SchallemissionsgréoBen Gewerbeldarm
Pkw-Parkplatz
Die Schallemissionen von Parkplatzen werden gemal Parkplatzlarmstudie [26] gemaB fol-
gender Formel fiir das sogenannte getrennte Verfahren ermittelt:
T,
Ly ar = Lyo + Kpa + K; + 10log (B - N) — 10log <?)
Darin sind:
Lwar = Schallleistungsbeurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
[dB(A)];
Lwo = 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fiir 1 Bewegung/h auf einem
P+R-Parkplatz [dB(A)];
Kpa = Zuschlag fir die Parkplatzart [dB];
Ki = Zuschlag fiur die Impulshaltigkeit [dB];
BeN = alle Fahrzeugbewegungen auf der Parkplatzflache;
T = Bezugszeit = 1h;

Tr = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag/1 h = lauteste Nachtstunde nachts).
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Der Schallleistungspegel wird innerhalb des digitalen Berechnungsmodells 0,5 m oberhalb
der Gelandeoberflache gleichmaBig auf die Ersatzflachenschallquelle verteilt.

Die Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie ist auszugsweise flir Pkw-Parkplatze in der nachfol-
genden Tabelle 6.2 wiedergegeben.

Tabelle 6.2: Zuschldge Kpa und K, Tabelle 34 der Parkplatzldrmstudie fiir Pkw-Parkpldtze

Zuschlage in dB(A)

Parkplatzart

KpA KI
P+R-Parkplatze, Besucher und Mitarbeiterparkplatze, Park- 0 4
platze am Rande der Innenstadt, Parkplatze an Wohnanlagen
Parkplatze an Einkaufszentren (mit Einkaufswagen auf As- 3 4
phalt)
Parkplatze an Einkaufszentren (mit Einkaufswagen auf Pflas- c z
ter)
Schnellgaststatten 4 4

6.3.2 Fahrbewegungen Pkw

Aufgrund von Luftbildern und des Lageplans wurden die Fahrwege fir die Pkw auf dem
Parkplatz digitalisiert. GemaB [28][29] kénnen die Fahrgerausche von Pkw bei langsamer
Fahrt auf Betriebshofen wie folgt berechnet werden:

T,
L'war = Lwain + Ksero + 10log (n) — 10log (?r)

Darin sind:
L'war = Langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fir 1 m Fahrweg

[dB(A)/m]
Lwa,1h = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Kfz pro Meter,

hier: Lwan = 48 dB(A)/m fiir Pkw, 57,7 dB/m fiir Busse am Fahranleger
Kswro = Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen; im vorliegenden Fall

0 dB fir die Buss am Fahranleger und 1 dB fiir Betonsteinpflaster mit Fu-

gen > 3 mm auf dem Parkplatz des Restaurant An d'r Kapell 6
n = Anzahl der Pkw-Fahrten der Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit = 1h
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Bus-Haltebucht

Die Gerduschbelastungen durch die Parkvorgénge der Busse in der geplanten Haltebucht
werden nach der RLS-90 ermittelt. Der Emissionspegel eines Parkplatzes bzw. einer Halte-
bucht errechnet sich hiernach aus der Stellplatzwechselhaufigkeit und ggf. Zuschlagen fiir
den Parkplatztyp.

Der Emissionspegel der Parkplatzflache gemaB RLS-90 wird nach folgender Formel berech-
net:

L*ne=37+10<log(N+n)+ D,
Darin bedeuten:

N = Anzahl Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde,
hier: 8 Bewegungen in 16h, 0,5 Bewegungen/h

n = Anzahl Stellplatze, hier n = 15
Dp = Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen, hier: D, = 10 (Bus-Park-
platz)

Bei 8 Parkbewegungen tags (vgl. Nutzungsansatze Kapitel 3) ergibt sich fir die geplante
Haltebucht ein Emissionspegel von L*ng, = 47,0 dB(A) fur den Tageszeitraum.

Eine Nutzung der Bus-Haltebucht zum Nachtzeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) ist nicht vorge-
sehen.

Nach RLS-90 stellt der Emissionspegel bei Parkplatzen analog zur Berechnungsweise bei
durchgehenden StraBenachsen den Mittelungspegel in 25 m Abstand vom Mittelpunkt der
Parkplatzflache dar.

Fur die Immissionsberechnungen wird jedoch der Schallleistungspegel Lwa herangezogen
und nicht der Emissionspegel L*ne in einem Abstand von 25 m vom Mittelpunkt der Park-
platzflache. Der Schallleitungspegel wird entsprechend folgender Formel berechnet:

LwA: L*mlE + 35,9

Es errechnet sich somit ein Beurteilungsschallleistungspegel von Lwar,= 82,9 dB(A) tags.
Schiffsanlegestelle

Grundlagen und Vorbemerkung

Die schalltechnischen Berechnungen wurden in Anlehnung an die Anleitung zur Berech-
nung der Luftschallausbreitung an BundeswasserstraBen (ABSAW) [3] durchgefiihrt. Das
Berechnungsverfahren der ABSAW orientiert sich an dem Berechnungsverfahren der RLS-
90 fur StraBenverkehr und der VDI 2714 / VDI 2720 unter Beriicksichtigung der Besonder-
heiten der Quellen im Bereich von WasserstraBen und der Ausbreitung tber Wasser.
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Die ABSAW sieht bei den Immissionsberechnungen eine Korrektur fir die Ausbreitung
Uber Wasser vor. Mit dem fir die vorliegende schalltechnische Untersuchung genutzten
Rechenprogramm Soundplan kann dieser Korrekturwert nicht exakt berlicksichtigt werden.
Anstelle des Terms:

Daw = 10*log(1+Sw/200) mit: Sw = Abstand Emissionsort und Ufer
wird im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung

Daw = a*Sw mit: a = 0,017 dB(A)/m bericksichtigt.

Hiermit ergibt sich flr den Schallausbreitungsweg der einzelnen Schallquellen eine maxi-
male Abweichung von bis zu -0,12 dB(A) im Bereich von Sw = 0 - 120 Meter Schallweg liber
Wasser.

Die Schallemissionen im Bereich der Liegestelle mit ihnrem An- und Abfahrtswegen werden
gemaB ABSAW grundsatzlich durch zwei Hauptansatze bei der Schallberechnung bertick-
sichtigt. Dies sind zum einen die Berechnung der Schallemissionen einer Liegestelle und
die Emissionen der An- und Abfahrtswege, die fir die Liegestellen- als auch Ein- und -
ausfahrten heranzuziehen sind. Im Nachfolgenden werden die Berechnungen detailliert
beschrieben.

Der langenbezogene Schallleistungspegel einer Liegestelle ist:

L, =101g>. 10"
J

Ly, = 1010gz 1001 bwrj
Jj

mit

Lwy* = langenbezogener Schallleistungspegel des Liegeplatzes j

Emissionen des Liegeplatzes

Der langenbezogene Schallleistungspegel eines Liegeplatzes berechnet sich mit

Ly, j %= 10 logz 100! Lwrkryp
K

mit

Lwkryp = langenbezogener Schallleistungspegel des Teils der Schiffsgruppe k
Lykryp = 101og(10% twikrypLeer 4 1001 LwrktypHitr)

mit

LwkTypLeer = langenbezogener Schallleistungspegel der Schiffsgruppe k

= 74,0 dB(A)/m fir Fahrgastschiffe, die im Leerlauf betrieben werden
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Lwkryphilf = langenbezogener Schallleistungspegel der Schiffsgruppe k, dessen
Hauptmaschine abgestellt ist und nur ein Hilfsaggregat betrieben wird
= 65,6 dB(A)/m flir Fahrgastschiffe, bei denen nur das Hilfsaggregat be-
trieben wird (bei z.B. Liegezeigen lber Nacht)

Ausgehend vom taglichen Verkehrsaufkommen werden die Anteile berechnet mit

LW/kTypx = LWITypx + 10 log(DTVTypx) + KTN

mit
x = Leer = Anteile der Schiffe, die im Leerlauf liegen
x = Hilf = Anteil der Schiffe mit abgeschalteter Hauptmaschine
Lwitypx = ldngenbezogene Schallleistung des Schiffstyps k
DTVrypx = durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke des Schifftyps k
Krn = Korrekturwert fiir Tag/Nachtbelegung
Kry = 10log (—PTag : fg‘“’”px)

Kpy = 10 log <(1 - PTag)8' TNachtTypx)
mit
PTag = prozentualer Anteil der Lieger, die am Tag liegen
Tragtypx = durchschnittliche Liegezeit fir ein Schiff des Typs k je Tag
TNachttypx = durchschnittliche Liegezeit fiir ein Schiff des Typs k je Nacht

Bei der angesetzten 1 Schifffahrt pro Stunde tags berechnet sich der langenbezogene
Schallleistungspegel zu L'w= 74,0 dB(A)/m.

Fur das eine Schiff, das tUber Nacht an der Liegestelle verbleibt und dessen Hilfsaggregat
betrieben wird, errechnet sich der langenbezogene Schallleistungspegel zu L'w= 65,6
dB(A)/m.

Als Quellhéhe wird eine Rechenhdhe von h= 4 m Uber der Wasseroberflache angesetzt.

6.5.3 Emissionen des An-/Abfahrtsweges

Der langenbezogene Schallleistungspegel fiir den An- und Abfahrtsweg ist:

D
Ly, #= 10logz 100 Lwrkryp 4 TW +K,,
k
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mit

Lwktyp = langenbezogener Schallleistungspegel fir die Schiffe des Typs k
Hier: 62,0 dB

Dw = Korrekturwert flir WasserstraBentyp, hier: Dw= 5,3 dB fiir ,Fluss freiflie-
Bend”

Kvm = Zuschlag zur Beriicksichtigung der mittleren FlieBgeschwindigkeit, kann

bei Kanalen aufgrund der geringen FlieBgeschwindigkeit vernachlassigt
werden; Hier: 0 dB

Der langenbezogene Schallleistungspegel fiir die Schiffe des Typs k ist

Lwikryp = Lwiryp + 10 IOg(MTyp) + Kuya

mit

LwTyp = langenbezogener Schallleistungspegel fir ein Schiff des Typs k
= 59,9 dB(A)/m furr den Anfahrweg fur Fahrgastschiffe
= 62,0 dB(A)/m fiir den Abfahrweg fiir Fahrgastschiffe

Mryp = mabBgebliche stiindliche Verkehrsstarke des Schifftyps

Kma = Korrektur fiir Wirkung des Maschinenraums (offen/geschlossen)

Hier: Kma= 0 dB (Maschinenraum immer geschlossen)

Bei der angesetzten 1 Schifffahrt pro Stunde tags berechnet sich der langenbezogene
Schallleistungspegel zu L'w= 59,9 dB(A)/m fiir eine Strecke von 400 m fiir den Anfahrweg
und zu L'w= 62,0 dB(A)/m fiir eine Strecke von 400 m fiir den Abfahrweg.

Bei der angesetzten 1 Schifffahrt nachts berechnet sich der langenbezogene Schallleis-
tungspegel zu L'w= 50,9 dB(A)/m fir eine Strecke von 400 m fiir den Anfahrweg und zu
L'w = 53,0 dB(A)/m fiir eine Strecke von 400 m fiir den Abfahrweg.

Als Quellhdhe wird eine Rechenhdhe von h= 4 m Uber der Wasseroberflache angesetzt.

Passagiere auf dem Steg

Geht man davon aus, dass sich die Personen auf dem Steg unterhalten, wird gemaB
VDI 3770 [24] generell ein Schallleistungspegel von Lwa = 80 dB(A) fiir lauteres Sprechen
(Rufen normal) angesetzt. Die mittlere Geschwindigkeit, mit der sich die Personen fortbe-
wegen, wird mit v= 4 km/h (entspricht 1,11 m/s) bertcksichtigt. Fur eine Person pro Meter
Wegstrecke pro Stunde ergibt sich daraus ein Schallleistungspegel von Lwain = 44,0 dB(A).

Die Schallemissionen von Personen auf dem Weg zu einer Veranstaltung werden mit fol-

gender Formel berechnet:

T,
L,WAT = LWA,lh + 1010g (n) - 1010g (1_;")

Darin bedeuten:

L'war = auf Beurteilungszeit und Lange bezogener Schallleistungspegel
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Lwa 1h = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Person pro Meter,
hier: Lwan = 44 dB(A) flr die Bewegung einer Person

n = Anzahl der Personen in der Beurteilungszeit T,

T = Die Beurteilungszeit in Stunden

Fiur die insgesamt 400 Passagiere (200 Passagiere. je 2 Bewegungen auf dem Steg fir Ein-
und Ausschiffen) errechnet sich ein langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel von
L'warr= 58,0 dB(A)/m tags.

Zuséatzlich wir noch ein Zuschlag von 3 dB fir die Informationshaltigkeit der SprachduBe-
rungen von Menschen gem. Ziffer A 2.5.2 der TA Larm beriicksichtigt.

Zum Nachtzeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) befinden sich keine Passagiere auf dem Steg.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird geméal der TA Larm ebenfalls die Einhal-
tung der zum Tages- und Nachtzeitraum zulassigen kurzzeitigen Gerduschspitzen unter-
sucht.

Folgende maximale Schallereignisse werden mit den im Folgenden aufgelisteten maxima-
len Schallleistungspegeln berlcksichtigt:

» Zuschlagen eines Pkw-Kofferraumdeckels Lwamax = 98 dB(A);
* Pkw-Fahrweg langsam, ebenerdig Lwamax = 88 dB(A);
» Pkw-Fahrweg beschleunigte Abfahrt Lwamax = 93 dB(A);
+ Rampensteigung Tiefgarage Lwamax = 94 dB(A);

Mit dem angesetzten Spitzenpegel von 98 dB(A) fiir das Zuschlagen eines Pkw-Koffer-
raumdeckels auf dem Parkplatz der Gastronomie An d'r Kapell 6 kommt es rechnerisch
am Immissionsort 12 in der Anlage 9.1 zu einer geringfiigigen Uberschreitung von 1 dB.
Der Ansatz ist hier demnach im Hinblick auf die bestehenden Restriktionen auf der siche-
ren Seite liegend.

Ergebnisse der Immissionsberechnung zum Gewerbeldrm

Die Immissionsberechnungen erfolgen gemaB der in Kapitel 4.4 beschriebenen Vorge-
hensweise flir reprasentative Immissionsorte im Bereich der ndchstgelegenen schiitzens-
werten Nutzungen im Umfeld. Bei den Berechnungen wurden vorhandene Gebdude au-
Berhalb des Geltungsbereichs sowie die Kapelle als reflektierende und abschirmende Kor-
per beriicksichtigt. Im Hinblick auf das Plangebiet erfolgt eine Berechnung bei ansonsten
freier Schallausbreitung, um keine Baureihenfolge zu unterstellen.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen zum Gewerbeldrm sind in der Anlage 9.1
ohne LarmschutzmaBnahmen dargestellt.
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Wie die Ergebnisse zeigen, werden unter Berlicksichtigung der in Kapitel 6.3 aufgefiihrten
Nutzungs- und Emissionsansatze die Immissionsrichtwerte tags an allen betrachteten Im-
missionsorten eingehalten. Durch die Nutzung des Parkplatzes des Gastronomiebetriebs
An d'r Kapell 6 kommt es jedoch im Nachtzeitraum sowohl zu Uberschreitungen der an-
gestrebten Immissionsrichtwerte von 40 dB(A) um bis zu 8 dB als auch der kurzzeitig zu-
lassigen Gerduschspitzen von nachts 60 dB(A) im allgemeinen Wohngebiet.

Da auf Uberschreitungen beim Gewerbeldrm gemé&B der Vorgaben der TA Larm nicht mit
passiven Schallschutz reagiert werden kann, missen hier umfangreiche LarmschutzmaB-
nahmen dimensioniert werden. Alternativ missten Immissionsorte im Sinne der TA Larm
an den attraktiven Stdwestfassaden ausgeschlossen werden.

Um die kurzzeitigen Gerduschspitzen beim nachtlichen Tlrenschlagen auf dem Parkplatz
im Bereich der geplanten noérdlich angrenzenden Wohnbebauung zu minimieren, muss ein
Carport mit geschlossenem Dach und angeschlossenen Riick- und Seitenwéanden auf
der Lange des Parkplatzes errichtet werden. Um die Immissionen aus den Fahrwegen zwi-
schen Parkplatz und der 6ffentlichen Verkehrsflache An d'r Kapell zu mindern muss zudem
eine Larmschutzwand mit einer Hohe von 2,5 m Uber dem Fahrweg auf einer Ldnge von
ca. 27,5 m bis hin zur Grundstlicksgrenze an der StraBe An d'r Kapell errichtet werden.

Wie die Ergebnisse in der Anlage 9.2 zeigen, werden mithilfe dieser MaBnahmen die an-
gestrebten Immissionsrichtwerte und gemal TA Larm kurzzeitig zuldssigen Gerduschspit-
zen an allen betrachteten Immissionsorten eingehalten.

Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerausche

GemaB Nummer 7.3 “Beriicksichtigung tieffrequenter Gerédusche” der TA Larm ist bei Ge-
rauschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffre-
quente Gerdusche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen
kdnnen. Hier heift es:

"Flir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich
unter 90 Hz besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von
thnen schddliche Umwelteinwirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den
ortlichen Verhdltnissen zu beurteilen. Schddliche Umwelteinwirkungen
kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich wahrnehmbaren tief-
frequenten Gerduschen in schutzbediirftigen Rdumen bei geschlossenen
Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Leeq — Laeq den Wert 20 dB (iberschreitet."

Unter Nummer A.1.5 "Hinweise zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche" des An-
hangs der TA Larm heif3t es weiter:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche ent-
hdlt DIN 45680, Ausgabe Mdrz 1997, und das zugehdérige Beiblatt 1. Da-
nach sind schddliche Umwelteinwirkungen nicht zu erwarten, wenn die
in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht (iberschritten werden."
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Bei den betrachteten Gewerbeldarmquellen (Gastronomie, Rheinanleger) ist davon auszu-
gehen, dass im Bereich der neugeplanten Wohnbebauung keine tieffrequenten Gerausche
vorliegen. Teile der méglichen Schallemissionen (Motorgerausche der Schiffe etc.) besitzen
zwar eine tieffrequente Charakteristik mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenz-
bereich unter 90 Hz. Bei der geringen Anzahl an Anlegevorgangen lediglich zum Tages-
zeitraum ist jedoch nicht von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm aus-
zugehen. Im Hinblick auf die kontinuierliche Rheinschifffahrt — auch im sensiblen Nacht-
zeitraum — koénnen jedoch auch tieffrequente Gerdusche in den Plangebauden vorliegen,
wenn gleich diese nicht unter die Regularien der TA Larm fallen. Hier sollte bei der De-
tailauslegung der Fenster dennoch darauf geachtet werden, dass diese auch im tieffre-
guenten eine ausreichende Minderung aufweisen. Die Fenster sollten daher nach Moglich-
keit einen hohen Ctr-Wert aufweisen. Durch den Auftraggeber ist nicht weit entfernt
Wohnbebauung in gleichem Abstand errichtet worden. Probleme bzgl. tieffrequenter Ge-
rausche gibt es hier nicht.

Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzeltone aus dem Ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag Ky fir die Tonhaltigkeit des Gerdusches vor. Dieser
Zuschlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB(A) betragen oder aus Messungen nach DIN 45681
bestimmt werden. Fiir informationshaltige Gerdusche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag
von Kr = 3 bzw. 6 dB, je nach Auffalligkeit, vorgesehen.

Aufgrund der vorliegenden Gerduschcharakteristik (Fahrgerausche) ist nicht von einer Ton-
bzw. Informationshaltigkeit der Gerduschimmissionen im Sinne der TA Larm auszugehen.
StoB- oder Schlagvorgange durch Verladevorgange sind impulshaltig, jedoch nicht ton-
haltig. Eine eventuelle Tonhaltigkeit des Lkw-Rickfahrtwarnsignals ist auf Grundlage vor-
handener Messergebnisse mit einem Tonhaltigkeitszuschlag Kr = 3 dB innerhalb des Emis-
sionsansatzes flr die Rangiertatigkeiten der Lkw beriicksichtigt worden.

Die Impulshaltigkeit der angesetzten Schallquellen wurde durch die Verwendung von auf
Taktmaximalpegeln beruhenden Ansatzen beriicksichtigt.

Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitdt der Aussage vor. Die Qualitat
der Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

+ Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
« Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
» Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerauschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
MaB fiir die Qualitat der Aussage lasst sich nach Veroffentlichungen des Landesumwelta-
mtes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

— 2 2 H —_ 2 2
Oges = ’meg + o mit o = ’apmg + 05,

Darin sind:
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Oges = Gesamtstandardabweichung als MaB fiir die Qualitat der Aussage

op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei
der Herstellung von Maschinen/Geraten

ORr = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestim-
mung der Emissionen

Ot = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)
Oprog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die 0.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme von normalverteilten
Beitragen zur Gesamtstandardabweichung. Bestimmt wird jede Normalverteilung vom Be-
urteilungspegel bzw. Mittelwert L (Lage und Hohe des Maximums) und der Standardab-
weichung der Verteilungsfunktion oges (Breite der Funktion). GemaB den Veroffentlichun-
gen des Landesumweltamtes NRW nehmen die Beitrdge zur Unsicherheit der Eingangsda-
ten haufig Werte von or = 0,5 dB und or = 1,2 dB an. Nach oben genannter Formel ergibt
sich damit eine Unsicherheit von o; = 1,3 dB fiir die modellunabhéngigen EingabegroBen.

Die Emissionsansatze basieren auf Untersuchungen, die aufgrund von Datenerhebungen
und Messungen Emissionsansédtze empfehlen. Diese Emissionsansatze gelten als konser-
vativ bzw. auf der sicheren Seite.

Bezlglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in ihrer Tabelle 5
geschatzte Abweichungen flr unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissi-
onspegel an. Dies ist allerdings kein Mal3 fir die Standardabweichung oprg im Sinne von
0.g. Formel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Immissi-
onspegel an. Daraus ergeben sich die dazugehorigen Standardabweichungen gemaB
nachfolgender Tabelle:

Tabelle 6.3: Standardabweichung des Prognosemodells
Abstand
mittlere Hohe
0-100 m 100 - 1.000 m
0_5 m Oprog = 1,5 dB Uprog = 1,5 dB
5-30m Oprog = 0,5 dB Oprog = 1,5 dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung von:

Oges = |Oprog + 07 + 05 = y1,52 + 1,32 = 2dB

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mithilfe der Gesamtstandardabweichung fiir
verschiedene Quantile ermitteln. Die untere Vertrauensgrenze wird dabei zu 0 gewahlt, da
nur Uberschreitungen der ermittelten Beurteilungspegel von Interesse sind. In der Fachli-
teratur wird flr die obere Vertrauensgrenze, unterhalb derer sich anteilig alle auftretenden
Immissionspegel befinden werden, typischerweise 90 % gewahlt. Die zuvor bestimmte
Standardabweichung wird dazu nachfolgender Formel mit einem Faktor von 1,28 skaliert
und auf den ermittelten Beurteilungspegel addiert.
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Ly = Ly + 1,280,¢5 = Ly, + 2,56dB

darin sind:

Lo = Obere Vertrauensgrenze

Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L)
Oges = Gesamtstandardabweichung der Prognose

Bei der Modellierung einer Situation werden grundsatzlich Emissionsansatze Gberschatzt.
Die abgebildete Gesamtsituation stellt daraus resultierend einen worst-case-Szenario dar.

Aufgrund dieser sehr konservativen Annahmen kann sichergestellt werden, dass der be-
rechnete Beurteilungspegel L: stets niedriger ist, als die obere Vertrauensgrenze Lo, die
Differenz zwischen dem aus dem Modell resultieren Pegel L# und dem tatsachlichen Pegel
also mehr als 2,56 dB betragt.

Dieser Sicherheitszuschlag ist bei Immissionsberechnungen somit nicht erforderlich, da
die vorliegenden Berechnungen unter Beriicksichtigung von Maximalansatzen (Takt-
Maximal-Mittelungspegels Larreq fiir die Emissionsansdtze) durchgefiihrt wurden
(,worst-case”-Ansatz).

Bezogen auf den Gewerbeldrm wird dies u.a. durch die Urteile des Hamburgischen OVG
vom 02.02.2011 (11Bf 90-07, Juris 102) und des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09,
Juris 119ff) bestatigt.
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7 Ermittlung und Beurteilung der Immissionen durch Nut-

7.1

zung der AuBBengastronomie

Die Ermittlung der Gerduschimmissionen erfolgt gemaB der Vorgaben der Freizeitlarm-
richtlinie durch eine detaillierte Ausbreitungsrechnung gemaB Nummer A.2.3 der TA Larm.
Diese ist im Kapitel 6.1 dargestellt.

SchallemissionsgroBen AuBBengastronomie

Im Umfeld des Planvorhabens befinden sich verschiedene AuBengastronomienutzung der
Betriebe An d'r Kapell 4, mit einer kleinen AuBenterrasse westliches Gebaudes mit ca 20
Sitzplatzen und einem Biergarten Ostlich des Geb&dudes zur Kapellenstrale, An d'r Kapell 6
mit einer AuBengastronomie zur Kappelenstrafe mit ca. 20 Sitzplatzen und moglichen Ver-
anstaltungen Innenhof des Heimatmuseums welche mit 40 Personen berticksichtigt wer-
den. Die AuBengastronomie wird sowohl im Tageszeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr als auch
nach 22 Uhr betrieben. Die Nutzung des Biergartens An d'r Kapell 6 wurde so angepasst,
dass am Immissionsort 12, LottenstraBe 46, als Mindestmal der Immissionsrichtwert fir
Mischgebiete ausgeschopft wird (Anlage 13). Durch die umliegenden Wohnnutzungen
wird im Nachtzeitraum eine Minderung der Emissionen der AuBengastronomieflachen um
13 dB berticksichtigt, sodass am Immissionsort 12 auch im Nachtzeitraum der Immissions-
richtwert fir Mischgebiete ausgeschopft wird. Dieser Ansatz unterstellt hier in der Be-
standssituation bereits einen um 5 dB erhdhten Zwischenwert im Bereich der Wohnbebau-
ung LottenstraBe 46 im Vergleich zum Immissionsrichtwertes der Freizeitlarmrichtline fir
allgemeine Wohngebiete.

Die Ermittlung der von den Flachen einer AuBengastronomie ausgehenden Schallemissio-
nen erfolgte auf Grundlage der in der VDI 3770 [12] in Kapitel 17 ,Gartenlokale und andere
Freisitzflachen” beschriebenen Vorgehensweise.

Die Schallemissionen gehen dabei von sprechenden Personen sowie Geschirrklappern aus.
Musikbeschallung wird nicht bertcksichtigt.

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen im Bereich der Sitzflachen der geplanten Au-
Bengastronomie, im vorliegenden Fall handelt es sich um SprachduBerungen der Géste,
werden im Simulationsmodell in Form einer Flachenschallquelle mit der Héhe H = 1,2 m,
deren Lage in den Anlage 11.1 dargestellt ist, berlcksichtigt.

Gemal den Vorgaben der VDI 3770 [12] wird bei den Betrachtungen generell ein Schall-
leistungspegel von LWA = 70 dB(A) fiir gehobenes Sprechen angesetzt.

Anmerkung: Dieser Emissionsansatz entspricht im Sinne der VDI 3770 einem "Durch-
schnittsverhalten" bzw. einer "durchschnittlichen Maximalemission". Einzelgruppen in
"Partystimmung" mit den dann hier u.U. hiervon ausgehenden héheren Schallemissionen
sind hierdurch nicht abgedeckt.

Es wird davon ausgegangen, dass jede zweite, sich auf der AuBenterrasse aufhaltende Per-
son dauerhaft spricht.
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Die Impulshaltigkeit wird gemaB der nachfolgenden Formelbeziehung berlicksichtigt, wel-
che Geschirrklappern, AnstoBen mit Bierflaschen etc. mit abdeckt:

ALl = 9,5dB -4,5log (n) mit AL> 0 dB(A)
mit:

n = Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen

Fur die kleinen AuBengastronomieflachen mit 20 Personen ergibt sich dementsprechend
im vorliegenden Fall ein Gesamt-Schallleistungspegel Lwa = 80 dB(A) sowie ein Zuschlag
fur die Impulshaltigkeit von ALl = 5 dB, fiir die AuBengastronomieflache mit 40 Personen
ergibt sich ein Gesamt-Schallleistungspegel Lwa = 83 dB(A) sowie ein Zuschlag fiir die Im-
pulshaltigkeit von ALl = 3,6 dB und fiir den Biergarten mit 70 Personen ergibt sich ein Ge-
samt-Schallleistungspegel Lwa = 86 dB(A) sowie ein Zuschlag fur die Impulshaltigkeit von
ALl = 2,3 dB. Wie oben beschrieben wird im Hinblick auf die Restriktionen im Bestand im
Nachtzeitraum ein um 13 dB verminderter Schallleistungspegel (bei gleichem ALI) bertick-
sichtigt.

Zuséatzlich wird ein Zuschlag von 3 dB aufgrund der Informationshaltigkeit vergeben.

Die EmissionsgroBen und Tagesgange der o. g. AuBensitzflachen sind in den Anlagen 11.2
und 11.3 detailliert aufgefiihrt.

Tonhaltige Gerduschkomponenten liegen im Falle der, die Nutzung der AuBengastronomie
pragenden, menschlichen SprachduBBerungen nicht vor.

Ergebnisse der Immissionsberechnung zur AuBengastronomie

Die Bewertung der AuBengastronomie erfolgt fiir Sonn- und Feiertage.

Wie die Berechnungsergebnisse in Anlage 12 zeigen, wird unter den dargestellten Nut-
zungs- und Emissionsansatzen an der bestehenden Wohnbebauung am Immissionsort 12
selbst der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete tags rechnerisch Gberschritten und nachts
ausgeschopft.

An den geplanten Baugrenzen kommt es unter den dargestellten Nutzungs- und Emissi-
onsansatzen bei Beurteilungspegeln von bis zu 55 dB(A) tags und 39 dB(A) nachts an allen
betrachteten Immissionsorten zu einer Einhaltung des angestrebten Immissionsrichtwerts
von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts in allgemeinen Wohngebieten.
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8 Ermittlung und Beurteilung der Immissionen durch Nut-
zung der geplanten Tiefgarage

Im Plangebiet ist die Errichtung einer Tiefgarage im WA2 mit einer Zufahrt zur StraBe An
d'r Kapell geplant, deren Stellplatze ausschlieBlich den Wohnanlagen zugehérig sind. Die
Zufahrt ist Gber eine offene Rampe, deren Steigung hier wohl konservativ tiberschatzend
mit ca. 17% abgeschatzt wird, vorgesehen.

Die Ermittlung der Gerduschimmissionen der Tiefgaragen erfolgt auf Grundlage der nach-
folgend aufgefiihrten Emissions- und Nutzungsansdtze mittels einer Ausbreitungsrech-
nung gemafl DIN ISO 9613-2 und einer Bewertung in Anlehnung an die TA Larm (vlg. Ka-
pitel 6.1).

8.1 SchallemissionsgroBBen Tiefgaragen

Nach den Verfahren der Parkplatzlarmstudie [26] werden fir eine Tiefgarage folgende
Emissionen berticksichtigt:

e Fahrbewegungen auf der Fahrstrecke zwischen StraBe und Tiefgarageneinfahrt

e Schallabstrahlung tber das offene Tiefgaragentor

Die Fahrbewegungen von Lkw und Pkw werden gemaB [26] wie folgt berechnet:

’ T,
L'war = Lwan + Kstro + Dstg + 10log (n) — 10log (%)

Darin sind:

L'war = Langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fiir 1 m Fahrweg
[dB(A)/m]

Lwa,1h = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Kfz pro Meter,
hier: Lwa1n = 48 dB(A)/m fur Pkw

Kstro = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen; im vorliegenden Fall
0 dB fir Asphalt

Dstg = Steigungszuschlag mit: Dsig = (0,6*Steigung [%] - 3) dB, Dstg >0, hier
Dstg = 7,2 dB bei 17% Rampensteigung, Dsig = 0 dB bei ebenem Fahrweg

n = Anzahl der Pkw-Fahrten der Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T,

T = Bezugszeit = 1h

Tr = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde

nachts)

Die Schallabstrahlung tber das Tiefgaragentor wird wie folgt berechnet:

Lwa = 50 dB(A) + 10log B - N + 10 Log (A / 1Tm2)
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Darin bedeuten:

Lwa = Beurteilungsschallleistungspegel in dB(A)
B-N = Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stunde
A = Offnungsflache des Garagentors in m?

In diesem Ansatz sind Schallemissionen durch das Uberfahren einer Regenrinne bzw. durch
das Offnen und SchlieBen des Garagentores nicht enthalten, was bei Ausfiihrung der Tief-
garageneinfahrt nach aktuellem Stand der L&rmminderungstechnik zu vernachlassigen ist.

Nutzungsansatze der Tiefgaragen

Anhand der geplanten Stellplatzanzahl werden fiir die Tiefgaragen gemaB Parkplatzlarm-
studie [26] folgende Nutzungsansatze beriicksichtigt.

Bei 36 geplanten Stellplatzen ergeben sich laut Parkplatzlarmstudie [26] bei 0,15 Bewe-
gungen je Stellplatz je Stunde 5,4 Bewegungen je Stunde tags und bei 0.09 Bewegungen
je Stunde in der lautesten Nachtstunde 4 Bewegungen innerhalb der lautesten Nacht-
stunde.

Ergebnisse der Immissionsberechnungen der Tiefgaragen

Anlage 15.1 zeigt das digitale Simulationsmodell zur Berechnung der Immissionen durch
die Nutzung der Tiefgaragen. Die Lage der betrachteten Immissionsorte ist ebenfalls in
Anlage 15.1 dargestellt.

Wie den Berechnungsergebnissen in Anlage 17 entnommen werden kann, werden die fr
die Beurteilung der Gerduschimmissionen von zu Wohnanlagen gehorigen Tiefgaragen
hilfsweise herangezogenen Immissionsrichtwerte der TA Ldrm, an der Bestandsbebauung
bei maximalen Beurteilungspegeln von 45 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts (Immissionsorte
T1 und T2) im Umfeld des Planvorhabens eingehalten.

An den Plangebauden liegen die hdchsten Beurteilungspegel bei bis zu 50 dB(A) tags und
45 dB(A) nachts. Zum Tageszeitraum wird der angestrebte Immissionsrichtwert der
TA Larm von 55 dB(A) eingehalten. Im Nachtzeitraum kommt es bei einer Bewertung der
lautesten Nachtsunde zu einer Uberschreitung des hilfsweise zur Bewertung herangezo-
genen Immissionsrichtwerts der TA Larm von 40 dB(A) um bis zu 5 dB. Da es sich hierbei
um Uberschreitungen ausschlieBlich an der geplanten Bebauung handelt und Geréu-
schimmissionen von zu Wohnanlagen gehdrigen Tiefgaragen keinen Gewerbeldrm im ei-
gentlichen Sinne darstellen, kann hier mit passiven SchallschutzmaBnahmen reagiert wer-
den. Da selbst bei einer Bewertung der lautesten Nachtstunde hier der Orientierungswert
der DIN 18005 fir allgemeine Wohngebiete im Nachtzeitraum von 45 dB(A) eingehalten
wird, sind gesunde Wohnverhaltnisse dennoch sichergestellt.
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SchallschutzmaBnahmen

Allgemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm ist grundsatzlich eine Vielzahl von MaBnahmen madglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empféanger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers bezie-
hen.

Bei LarmschutzmaBnahmen wird zwischen aktiven und passiven MaBBnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive MaBnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallaus-
breitungsweg beziehen und passive MaBnahmen auf den Bereich des Empfangers be-
schrankt sind.

Aktive LairmschutzmaBnahmen

Zur Minderung der Emissionen der Tiefgarage sollte diese im geschlossenen Bereich der
Ein- und Ausfahrt an den Deckenflachen absorbierend verkleidet werden.

Als Grundlage zur Definition der Anforderungen an die Uberdachung und die absorbie-
rende Auskleidung der Innenwande und der Deckenunterseite der Tiefgaragenrampe wird
Bezug genommen auf die ZTV-Lsw 22 (Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir die Ausfiihrung von Larmschutzwanden an Stral3en, Ausgabe 2022).

Die Deckenflachen im Ein- und Ausfahrtsbereich der Tiefgarage missen hochabsorbierend
mit einem Wert nach Ziffer 2.2 ,Schallabsorption” der ZTV-Lsw 22 von DLgnrp 2 8 dB ge-
maB DIN EN 1793-1 ausgefiihrt werden.

Um im Plangebiet einen wirkungsvollen Larmschutz zu erzielen, missten Larmschutz-
wande unmittelbar im Nahbereich der KapellenstraB3e erreichtet werden. Selbst eine 12 m
hohe Larmschutzwand wiirde jedoch nicht ausreichen um im Wohnhochhaus im WA1 auch
in den oberen Geschossen die Orientierungswerte der DIN 18005 einzuhalten. Solch eine
Larmschutzwénde ware hier unverhaltnismaBig und stadtebaulich nicht umsetzbar. Zudem
lagen die erforderlichen Flachen groBtenteils nicht im Zugriff des Bebauungsplans.

Da aktive LarmschutzmaBnahmen hier nicht umsetzbar sind, missen passive Larmschutz-
maBnahmen gemal DIN 4109 erfolgen.

Passive SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Empfangerseite vor erhdhten Schallimmissionen aus Verkehrslarm sind
verschiedene passive SchallschutzmafBnahmen maoglich. Dies sind z.B.:

+ Akustisch glinstige Orientierung der Gebaude (Gebaudestellung / Riegelbebau-
ung)

» Akustisch glinstige Orientierung der Rdume (Schlafraume, Aufenthaltsraume an
larmarmer Seite, etc.)

« Einbau schallddmmender Fenster
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* Erhéhung der Schallddmmung der Fassade

» Akustisch giinstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Bal-
kone)

+ Erhéhung der Schallabsorption in larmempfindlichen Rdumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MaBnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand
der zu errichtenden Gebdude und obliegt dem Bautrager bzw. dem zukinftigen Nutzer
der entsprechenden Gebaude.

In den Féllen, in denen die errechneten Gerduschbelastungen oberhalb der schalltechni-
schen Orientierungswerte liegen, werden vom Aufsteller des Bebauungsplanes so ge-
nannte ,Vorkehrungen zum Schutz vor schéadlichen Umwelteinfliissen” in Form einer Kenn-
zeichnung von malBgeblichen AuBenlarmpegeln zum passiven Schallschutz gemaB
DIN 4109 [9] an den Fassaden getroffen.

o Erlduterungen zu maBgeblichen AuBenlarmpegeln gemal DIN 4109

Zur Festlegung von passiven LarmschutzmaBnahmen gemaB der DIN 4109 in der neuesten
Fassung von 2018 sind die sogenannten "maBgeblichen AuBenlarmpegel” heranzuziehen.
Hierbei unterscheiden sich die maBgeblichen AuBenldrmpegel von den berechneten Beur-
teilungspegeln zum Zeitraum des Tages durch einen Zuschlag von 3 dB.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB, so
ergibt sich der maBgebliche AuBenldarmpegel aus dem Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB zuzlglich des Zuschlages von 3 dB.

Fur alle Rdume, die prinzipiell regelmaBig zum Schlafen genutzt werden kdnnten, ist die
Schallddmmung der AuBenbauteile auf den jeweils hoheren Wert des maBgeblichen Au-
Benlarmpegels (Tageszeitraum / Nachtzeitraum) zu dimensionieren; dies ist in der Regel
der maBgebliche AuBenlarmpegel fir den Nachtzeitraum.

Grundsatzlich gehen alle Larmarten (Verkehrslarm, Gewerbeldrm etc.) in die Berechnung
des malgeblichen AuBenlarmpegels ein.

Der Gewerbelarm wird hierbei berticksichtigt, indem der nach TA Larm jeweils anzuset-
zende Immissionsrichtwert (zzgl. Aufschlag von 3 dB tags bzw. 13 dB nachts) hinzuaddiert
wird. An den Fassaden, an denen der Immissionsrichtwert der TA Larm Uberschritten wird,
werden die tatsachlich berechneten Beurteilungspegel fir den Gewerbeldrm herangezo-
gen.

Ausgehend von den berechneten mal3geblichen AuBenldrmpegeln sieht die DIN 4109 von
2018 eine dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schallddmmung der AuB3en-
bauteile wie folgt vor:

» Erlduterungen zu schalltechnischen Anforderungen an AuBenbauteile

Gemal DIN 4109:2018 ergibt sich die Anforderung an das geforderte gesamte bewertete
Bau-Schallddmm-MaB erf. R'w ges der AuBenbauteile von schutzbedirftigen Rdumen in Ab-
hangigkeit des maBgeblichen AuBenlarmpegels L, und der unterschiedlichen Raumarten
Kraumart ZU

’ —
erf.R w,ges — La - KRaumart
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Hierbei ist als Mindestanforderung:
+ erf. R\wges = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume, Ubernachtungs-/ Unterrichtsrdume 0.4.
« erf. R'wges = 35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
einzuhalten. Es gelten die in der nachfolgenden Tabelle genannten Raumart-Korrekturen:

Tabelle 9.1: Korrekturwert AuBenldrm fiir unterschiedliche Raumarten

Aufenthaltsrdaume in
Bettenrdume in Wohnungen,

.. . Biiroraume und
Krankenanstalten |Ubernachtungsraume,

Ahnlich
und Sanatorien Unterrichtsraume und nliches
Ahnliches
KRaumart [dB] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 bei einem malgeblichen AuBenlarmpegel
von 66 dB(A) ein erf. R'wges = 36 dB und bei einem maBgeblichen AuBenldarmpegel von
70 dB(A) ein erf. R'w,ges = 40 dB jeweils fur Aufenthaltsrdume von Wohnungen.

Das geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaB erf. R'w ges ist in Abhdngigkeit
vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuBenflache eines Raumes S zur
Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2:2018 zu korrigieren, sodass gilt:

! r SS
Ry ges — 2dB = erf.R',, 405 + 1010g (0 8'56)

Mit:

S
Kar = 10108(08-5 )
’ G

« Anforderungen an Wénde / Fenster

Abhangig von den Flachenverhéltnissen Wand/Dach/Fenster und der tatsachlichen Schall-
damm-Male der sonstigen AuBenbauteile sowie der GroBe und der Nutzung des Raumes
kann ausgehend von dem o.a. geforderten, gesamten bewerteten Bau-Schallddamm-Mal3
erf. R'w,ges im spateren bauaufsichtlichen Verfahren das erforderliche Schallddamm-Mal der
Fenster berechnet werden. Durch dieses Verfahren kann eine Uberdimensionierung der
Fenster etc. vermieden werden, indem den individuellen Gegebenheiten der Gebaudekon-
struktion Rechnung getragen wird.

« Anforderungen im Plangebiet

In den Anlage 5.2 und 6 sind die sich aus den Verkehrslarmberechnungen in Verbindung
mit dem Immissionsrichtwert der TA Larm ergebenden maBgeblichen AuBenlarmpegel
und die sich daraus ergebenden Anforderungen an die Schallddmmung der AuBenbauteile
gemaB DIN 4109 dargestellt.

Die hochsten berechneten mafBgeblichen AuBenlarmpegel betragen 72 dB(A) an der Ma-
rienkapelle, woraus sich bei einer Bewertung des Schutzanspruchs analog zu Unterrichts-
rdumen oder Aufenthaltsrdumen in Wohnungen ein gefordertes, gesamtes bewertetes

VL 9746-1
15.03.2024




PEUIZ

Bau-Schallddmm-MaB erf. R'w,ges bei einer Wohnnutzung von erf. R'yges = 42 dB ergibt.
Dies ist baulich umsetzbar.

An den Wohnnutzungen im WAT1 liegen an den dem Rhein zugesandten Fassaden die
maBgeblichen AuBenlarmpegel bei bis zu 70 dB(A), woraus sich bei Aufenthaltsraumen in
Wohnungen ein gefordertes, gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-MaB erf. R'y,ges bei ei-
ner Wohnnutzung von erf. R'wges = 40 dB ergibt. An den Ostfassaden sowie im WA2 liegen
geringere Anforderungen vor.

Die in der vorliegenden Untersuchung aufgefiihrten Ergebnisse zu den maBgebli-
chen AuBenlarmpegeln stellen keinen Schallschutznachweis dar, sondern kénnen als
Eingangsdaten fiir den Schallschutznachweis gegen AuBenlidrm nach DIN 4109 [9]
dienen. In dem Schallschutznachweis gegen AuBenldrm werden individuell fir die geplan-
ten Radume die Anforderungen an die Fassadenbauteile auf Grundlage der maBgeblichen
AuBenldrmpegel ermittelt. Die oben genannten Schallddmmmale sind lediglich Gberschla-
gig ermittelte Angaben zur Orientierung.

Bei den zuvor beschriebenen Ausflihrungen ist zu beachten, dass die Anforderung, die sich
bei maBgeblichen AuBenldrmpegeln von weniger als 60 dB(A) ergeben, keine "echten" An-
forderungen an die Fassadenddmmung darstellen, da diese Anforderung bereits von den
heute aus Warmeschutzgriinden erforderlichen Isolierglasfenstern bei ansonsten tblicher
Massivbauweise und entsprechendem Flachenverhéltnis von AuBenwand zu Fenster in der
Regel erfillt wird.

e SchallschutzmaBnahmen: Liftungseinrichtungen

Ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit SchallschutzmaBnahmen bei hohen Verkehrs-
larmbelastungen sind schallgedéampfte Liftungen. Aufgrund der heute vorhandenen aus
energetischen Gesichtspunkten notwendigen Luftdichtheit der Fenster, ist bei geschlosse-
nen Fenstern kein ausreichender Luftaustausch mehr gegeben. Grundsétzlich kann fur Auf-
enthaltsrdume tags unter schalltechnischen Gesichtspunkten eine Querliiftung, d.h. kurz-
zeitiges komplettes Offnen der Fenster und anschlieBendes VerschlieBen durchgefiihrt
werden. Damit ist der Schallschutz bei geschlossenen Fenstern gegeben, nur kurzzeitig
werden Fenster zum Liiften gedffnet.

Fur Schlafrdume nachts kann aber keine StoB- bzw. Querliiftung erfolgen. Hier ist bei einem
Beurteilungspegel von > 45 dB(A) nachts keine natirliche Fensterliiftung ohne geeignete
SchallschutzmaBnahmen mdglich, da der Innenpegel sonst > 30 dB(A) betragen wirde.
Dies betrifft alle Fassaden im Plangebiet.

» AuBenwohnbereiche

Fir AuBenwohnbereiche anzustreben ist eine Einhaltung des Orientierungswertes der
DIN 18005 fiir Mischgebiete von 60 dB(A), da im Mischgebiet im Gegensatz zum Gewer-
begebiet noch regelmaBig gewohnt werden kann.

Die Rechtsprechung geht aber davon aus, dass eine angemessene Nutzung der Freiberei-
che sogar gewahrleistet ist, ,[...] wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der
62 dB (A) liberschreitet, denn dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare
Stérungen der Kommunikation und der Erholung nicht zu erwarten sind.” (OVG NRW vom
13.03.2008, Az.: 7 D 34/07.NE).
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An den Fassaden im WA1 zum Rhein liegen im Plangebiet Beurteilungspegel fir die Ver-
kehrslarmimmissionen von bis zu 63 dB(A) im Tageszeitraum vor, bei denen ggf. von einer
eingeschrankten Kommunikation auf AuBenwohnbereichen ausgegangen werden muss.

Sollten an diesen Fassaden / in diesen Bereichen AuBenwohnbereiche eingerichtet werden,
wird die Ergreifung zusatzlicher schallmindernder MaBnahmen, wie z.B. geschlossene Bris-
tungen in Verbindung mit Schall-absorbierenden Decken empfohlen. Durch die gemaf
DIN 12354 hier zu erwartende Minderung von 1 bis 2 dB ware mit einer Einhaltung des
oben genannten Werts von 62 dB(A) zu rechnen. Inwieweit hier im Bebauungsplan eine
Festsetzung erfolgen soll, muss durch die Stadt Monheim am Rhein abgewogen werden.

VL 9746-1
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10 Zusammenfassung

In Monheim am Rhein ist an der StraBe An d'r Kapell die Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. 169M "Marienkapelle" geplant. Mit der Aufstellung des Bebauungsplans wird die heu-
tige Marienkapelle sowie die Bestandsbebauung KrischerstraBe 81 planungsrechtlich ab-
gesichert. Zusatzlich soll im Bereich der heutigen Garagen auf dem Grundstiick An d'r
Kapell auf dem Flurstlick 1009 zusatzlicher Wohnraum mit der Festsetzung eines allgemei-
nen Wohngebiets (WA) ermdglicht werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens waren die auf das Plangebiet einwirkenden bzw.
vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Stralen sowie
aus der Rheinschifffahrt gemaB den Vorgaben der RLS-19 [19] und der ABSAW zu berech-
nen. Die anschlieBende Beurteilung erfolgte getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum,
im Hinblick auf die Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
[12].

Die hochsten Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet werden an der bestehenden Mari-
enkapelle mit zu 69 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts erreicht. Der hier angestrebte Orien-
tierungswert der DIN 18005 fiir Mischgebiete von 60 dB(A) wird hier demnach um bis zu
9 dB Uberschritten.

An der Westfassade im WA, wo sich bereits heute ein Wohnhochaus befindet, zum Rhein-
ufer betragen die Beurteilungspegeln bis zu 63 dB(A) im Tages- und 56 dB(A) im Nacht-
zeitraum erreicht. Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 fiir allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts wird um bis zu 8 dB tags und 11 dB
nachts Uberschritten. Auch an den vom Rhein und der Kappelenstrale abgewandten Fas-
sade werden die Orientierungswerte der DIN 18005 bei Beurteilungspegeln von bis zu
58 dB(A) tags und 52 dB(A) nachts Uberschritten. Der Schwellenwert von 62 dB(A) flr eine
uneingeschrankte Kommunikation auf AuBenwohnbereichen wird an den westlichen Bau-
grenzen zum Rhein hin knapp Uberschritten. Sofern hier zukiinftig im Rahmen eines neuen
Bauantragsverfahrens AuBenwohnbereiche geplant werden, sollte der Beurteilungspegel
durch geeignete MaBnahmen, wie z.B. eine geschlossene Balkonbristung in Verbindung
mit einer Schall-absorbierenden Deckenverkleidung ertiichtigt werden um eine Minderung
um 1 dB zu bewirken. In wie weit hierzu auf Bebauungsplanebene Festsetzungen getroffen
werden sollen, muss durch die Stadt Monheim am Rhein auch im Hinblick auf die attraktive
Lage zum Rhein abgewogen werden.

Im Bereich der Neuausweisung des WA2 mit dem Ziel der Schaffung zusatzlichen Wohn-
raums liegen die Beurteilungspegel bei bis zu 61 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts an den
durch die Bestandsbebauung ungeschiitzten Nordfassaden zur StraBe an d'r Kapell. Nach
Stiden hin nehmen die Beurteilungspegel ab. Am sidlichen Baufeld liegen die Beurtei-
lungspegel bei zu 55 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts, sodass hier zum Tageszeitraum der
angestrebte Orientierungswert eingehalten und nachts um bis zu 5 dB Uberschritten wird.

Da aktive LarmschutzmaBnahmen hier nicht umsetzbar sind, missen passive Larmschutz-
maBnahmen gemal DIN 4109 erfolgen. Die héchsten berechneten maBgeblichen AuBen-

larmpegel betragen 72 dB(A) an der Marienkapelle. An den Wohnnutzungen im WA1 lie- VL 9746-1
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gen an den dem Rhein zugesandten Fassaden die maBgeblichen AuBenlarmpegel bei bis
zu 70 dB(A) ergibt. An den Ostfassaden sowie im WA2 liegen geringere Anforderungen
vor.
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Neben den auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen waren des
Weiteren die Auswirkungen der geplanten Bebauung und die damit zusammenhangenden
Zusatzverkehre im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Ver-
kehrslarmimmissionen in der Nachbarschaft des Plangebiets zu bewerten. Das WA1 wird
heute bereits durch ein Wohnhochhaus genutzt. Demnach ist hier durch die Festsetzungen
des Bebauungsplans ebenso wie mit der Festsetzung der Kapelle nicht mit Mehrverkehren
zu rechnen. Lediglich durch die Schaffung des Baurechts fiir Wohnnutzungen im WA2 sind
demnach Mehrverkehre zu erwarten. Durch die abgeschatzten Mehrverkehre ist nicht da-
mit zu rechnen, dass sich hier relevante Pegelerhohungen im Umfeld ergeben. Unter der
Annahme, dass die alle Zufahrten zum Plangebiet auf einen Ast der KrischerstraBe mit ei-
nem DTV-Wert von 2.808 in eine Richtung erfolgen, lage hier rechnerisch eine Pegelerho-
hung um 0,15 dB vor. Auf der KapellenstraBBe mit einem hoheren Verkehrsaufkommen mit
einem DTV-Wert von 8.000 lagen die Pegelerhdhungen durch die Ausfahrten sogar nur
bei rechnerisch bei 0,05 dB. Solch geringe Pegelerhéhungen von deutlich weniger als 1 dB
sind mit dem menschlichen Gehdr nicht wahrnehmbar.

Mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [11] wurde Uberprift, ob die Anfor-
derungen der TA Larm [6] bzgl. Gewerbeldarmimmissionen durch die umliegenden Betriebe
an den schutzbedirftigen Nutzungen innerhalb und auBerhalb des Plangebietes eingehal-
ten werden koénnen.

Wie die Ergebnisse zeigen, werden unter Berlicksichtigung der in Kapitel 6.3 aufgefiihrten
Nutzungs- und Emissionsansétze insbesondere durch den Schiffsanleger und die umlie-
gende Gastronomie die Immissionsrichtwerte der TA Larm tags an allen betrachteten Im-
missionsorten eingehalten. Durch die Nutzung des Parkplatzes des Gastronomiebetriebs
An d'r Kapell 6 kommt es jedoch im Nachtzeitraum sowohl zu Uberschreitungen des an-
gestrebten Immissionsrichtwertes von 40 dB(A) um bis zu 8 dB als auch der kurzzeitig zu-
lassigen Gerduschspitzen von nachts 60 dB(A) im allgemeinen Wohngebiet.

Um die kurzzeitigen Gerauschspitzen beim nachtlichen Turenschlagen auf dem Parkplatz
im Bereich der geplanten noérdlich angrenzenden Wohnbebauung zu minimieren, muss ein
Carport mit geschlossenem Dach und angeschlossenen Riick- und Seitenwanden auf der
Lange des Parkplatzes errichtet werden. Um die Immissionen aus den Fahrwegen zwischen
Parkplatz und der offentlichen Verkehrsflache An d'r Kapell zu mindern muss zudem eine
Larmschutzwand mit einer Hohe von 2,5 m Uber dem Fahrweg auf einer Ldnge von ca.
27,5 m bis hin zur Grundstlicksgrenze an der StraBe An d'r Kapell errichtet werden. Wie die
Ergebnisse in der Anlage 9.2 zeigen, werden mithilfe dieser MaBnahmen die an-gestrebten
Immissionsrichtwerte und gemaB TA Larm kurzzeitig zuldssigen Gerauschspitzen an allen
betrachteten Immissionsorten eingehalten. Im Hinblick auf die erforderlichen Larmschutz-
maBnahmen auBerhalb des Geltungsbereichs muss im Rahmen des Bebauungsplanverfah-
rens eine geeignete Festsetzung getroffen werden.

Die umliegenden AuBengastronomie Nutzungen wergen gema0 der Ziffer 4 "AuBengast-
ronomie" des Freizeitlarmerlasses NRW [8] mit einer Ausbreitungsrechnung nach
DIN ISO 9613-2 [11] im Hinblick auf die genannten Immissionsrichtwerte bewertet.

Wie die Berechnungsergebnisse in Anlage 12 zeigen, werden an den geplanten Baugren-
zen unter den dargestellten Nutzungs- und Emissionsansatzen bei Beurteilungspegeln von
bis zu 55 dB(A) tags und 39 dB(A) nachts an allen betrachteten Immissionsorten die

Seite 45 von 47



PEUIZ

angestrebten Immissionsrichtwerte von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts in allgemeinen
Wohngebieten eingehalten.

Auf Grundlage der zur Verfligung gestellten Planunterlagen sowie allgemeingultiger Emis-
sions- und Berechnungsansatze der Parkplatzlarmstudie waren im vorliegenden Bericht die
aus der Nutzung der geplanten Tiefgarage sowohl fiir die geplanten Wohngebaude als
auch fir die bestehenden umliegenden Gebaude zu erwartenden Gerduschimmissionen zu
ermitteln und zu beurteilen.

Wie den Berechnungsergebnissen entnommen werden kann, werden die fiir die Beurtei-
lung der Gerauschimmissionen von zu Wohnanlagen gehdrigen Tiefgaragen hilfsweise
herangezogenen Immissionsrichtwerte der TA Larm, an der Bestandsbebauung bei maxi-
malen Beurteilungspegeln von 45 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts im Umfeld des Planvor-
habens eingehalten.

An den Plangebauden liegen die héchsten Beurteilungspegel aus der TG-Nutzung bei bis
zu 50 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts. Zum Tageszeitraum wird der angestrebte Immissi-
onsrichtwert der TA Larm von 55 dB(A) eingehalten. Im Nachtzeitraum kommt es bei einer
Bewertung der lautesten Nachtsunde zu einer Uberschreitung des hilfsweise zur Bewer-
tung herangezogenen Immissionsrichtwerts der TA Larm von 40 dB(A) um bis zu 5 dB. Da
es sich hierbei um Uberschreitungen ausschlieBlich an der geplanten Bebauung handelt
und Gerduschimmissionen von zu Wohnanlagen gehérigen Tiefgaragen keinen Gewerbe-
larm im eigentlichen Sinne darstellen, kann hier mit passiven SchallschutzmaBnahmen re-
agiert werden. Da selbst bei einer Bewertung der lautesten Nachtstunde hier der Orientie-
rungswert der DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete im Nachtzeitraum von 45 dB(A)
eingehalten wird, sind gesunde Wohnverhaltnisse dennoch sichergestellt.

Peutz Consult GmbH

ppa. Dipl.-Phys. Axel Hiibel i.V. Dr. Lukas Niemietz
(Messstellenleitung) (Projektleitung / Projektbearbeitung)
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Anlage 1.1:
Uberischtslageplan mit Kennzeichnung des Plangebiets PEUTZ
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Anlage 1.2:
Bebauungsplanentwurf
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Rhay,

1. Artder baulichen Nutzung
(§9Abs. 1 Nr. 1 des Baugesetzbuches - BauGB,
§§ 1 bis 11 der Baunutzungsverordnung - BauNVO)

- 113, Allgemeine Wohngebiete
(§ 4 BauVO)

2. MaB der baulichen Nutzung
(§9Abs. 1Nr. 1 BauGB, § 16 BauNVO)

Geschossflachenzahl, als Hochstmaf

25 Grundflachenzahl

27 Zahlder Voligeschosse, als HochstmaR

Firsthohe, als Hochstmaf

Gebaudehshe, als Hochstmaly

3. Bauweise, Baulinien, Baugrenzen
(§9Abs. 1Nr. 2 BauGB, § 22 und 23 BauNVO)

[A ]+ swuse

35 Baugrenze

Uberbaubare Grundsticksflache

I

IS

Einrichtungen und Anlagen zur Versorgung mit Gater und
Dienstleistungen des offentlichen und privaten Bereichs,
Flachen fur den Gemeinbedarf, Flachen far Sport- und
Spielanlagen

(§9Abs. 1 Nr. 5 und Abs. 6 BauGB)

41 Flachen fur den Gemeinbedarf
[ER]  comnnaisoicnn zvsien donne
Gebaude und Einrichtungen

6. Verkehrsflachen
(§9Abs. 1Nr. 11 und Abs. 6 BauGB)

‘j 61 StraRenverkehrsflachen
— T
6.4 Einfahrtbersich

15. Sonstige Planzeichen

E] 153, Umgrenzung von Flachen far Nebenaniagen, Steliplatze, Garagen
und Gemeinschaftsanlagen

(39 Abs 1 Nr. 4 und 22 BauGE)
Tiefgarage

Mit Geh-, Fahr- und Leitungsrechten zu belastende Flachen
(8 9 Abs. 1 Nr. 21 und Abs. 6 BauGB)

\:|I15 13. Grenze des raumlichen Geltungsbersiches
— | (§ 9 Abs 7 BauGB)

Anforderungen an die Gestaltung

Flachdach

Sattsldach
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"Verkehrslarm"

Darstellung des digitalen Simulationsmodells

Anlage 2.1:

Hintergundgrafik ABK SW: ,,Datelizenz Deutschland — Zero*, htps://www.govdata.de/dI-de/zero-2-0




Anlage 2.2:
Detail-Darstellung des digitalen Simulationsmodells "Verkehrslarm" PEUTZ
mit Kennzeichnung der Lage der betrachteten Immissionsorte an den Baugrenzen
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Anlage 4.1: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel geman DIN 18005 2m Uber Gelande
ohne Bericksichtigung der Wirkung der geplanten Bebauung im WA1 und WA2
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Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gemafn DIN 18005 9m Uber Geléande

Anlage 4.2: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm" PEUTZ
ohne Bericksichtigung der Wirkung der geplanten Bebauung im WA1 und WA2
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Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gemaf DIN 18005 15m Uber Gelande

Anlage 4.3: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm" PEUTZ
ohne Bericksichtigung der Wirkung der geplanten Bebauung im WA1 und WA2
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Anlage 4.4: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Flachenhafte Darstellung der mafBgeblichen AuBenlarmpegel gemafn DIN 4109
ohne Bericksichtigung der Wirkung der geplanten Bebauung im WA1 und WA2
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Anlage 5.1: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Darstellung der Beurteilungspegel geman DIN 18005 an den Baugrenzen

ohne Berlcksichtigung der Wirkung der geplanten Bebauung im WA1 und WA2
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Darstellung der maf3geblichen AuBBenlarmpegel geman DIN 4109 an den Baugrenzen

Anlage 5.2: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm" PEUTZ
ohne Berlcksichtigung der Wirkung der geplanten Bebauung im WA1 und WA2
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Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Tabellarische Darstellung der Beurteilungspegel nach DIN 18005 und der mafRgeblichen
AuBenlarmpegel nach DIN 4109
Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schifffahrt Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
K;A W EG MI 60 50 68 59 52 51 68,1 59,6 8,1 9,6 60 45 72 73
1.0G Mi 60 50 67 59 53 51 67,2 59,6 7,2 9,6 60 45 71 73
2.0G MI 60 50 67 58 53 52 67,2 59,0 7,2 9,0 60 45 71 73
K;B S EG MI 60 50 63 54 48 47 63,1 54,8 3,1 4,8 60 45 68 69
1.0G MI 60 50 63 54 49 48 63,2 55,0 3,2 5,0 60 45 68 69
2.0G MI 60 50 63 54 50 49 63,2 55,2 3,2 5,2 60 45 68 69
K;C SO EG Mi 60 50 60 52 44 42 60,1 52,4 0,1 2,4 60 45 67 67
1.0G MI 60 50 59 51 45 44 59,2 51,8 - 1,8 60 45 66 66
2.0G MI 60 50 59 51 48 47 59,3 52,5 - 2,5 60 45 66 67
K;D O EG MI 60 50 57 49 45 44 57,3 50,2 - 0,2 60 45 65 65
1.0G Mi 60 50 56 48 47 45 56,5 49,8 - - 60 45 65 64
2.0G MI 60 50 56 48 48 47 56,6 50,5 - 0,5 60 45 65 65
K;E O EG MI 60 50 56 48 46 45 56,4 49,8 - - 60 45 65 64
1.0G MI 60 50 56 48 47 46 56,5 50,1 - 0,1 60 45 65 65
2.0G MI 60 50 57 48 48 47 57,5 50,5 - 0,5 60 45 65 65
K;F N EG MI 60 50 59 51 50 49 59,5 53,1 - 3,1 60 45 66 67
1.0G Mi 60 50 61 52 51 50 61,4 54,1 1,4 41 60 45 67 68
2.0G MI 60 50 61 52 51 50 61,4 54,1 1,4 4,1 60 45 67 68
K;G N EG MI 60 50 61 52 50 49 61,3 53,8 1,3 3,8 60 45 67 68
1.0G Mi 60 50 62 53 51 50 62,3 54,8 2,3 4,8 60 45 68 69
2.0G MI 60 50 62 53 52 50 62,4 54,8 2,4 4,8 60 45 68 69
W1;A O EG WA 55 45 55 46 48 46 55,8 49,0 0,8 4,0 55 40 62 63
1.0G WA 55 45 55 47 48 47 55,8 50,0 0,8 5,0 55 40 62 64
2.0G WA 55 45 56 48 49 48 56,8 51,0 1,8 6,0 55 40 62 65
3.0G WA 55 45 56 48 49 48 56,8 51,0 1,8 6,0 55 40 62 65
4.0G WA 55 45 57 48 49 48 57,6 51,0 2,6 6,0 55 40 63 65
5.0G WA 55 45 56 48 48 46 56,6 50,1 1,6 5,1 55 40 62 64
6.0G WA 55 45 56 48 44 43 56,3 49,2 1,3 4,2 55 40 62 63
7.0G WA 55 45 56 48 31 30 56,0 48,1 1,0 3,1 55 40 62 62
Wi1;B O EG WA 55 45 53 44 48 46 54,2 48,1 - 3,1 55 40 61 62
1.0G WA 55 45 54 45 48 47 55,0 49,1 - 4,1 55 40 61 63
2.0G WA 55 45 55 46 49 47 56,0 49,5 1,0 4,5 55 40 62 63
3.0G WA 55 45 56 47 49 48 56,8 50,5 1,8 55 55 40 62 64
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Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Tabellarische Darstellung der Beurteilungspegel nach DIN 18005 und der mafRgeblichen
AuBenlarmpegel nach DIN 4109
Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schifffahrt Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
W1;B O 4.0G WA 55 45 56 48 50 49 57,0 51,5 2,0 6,5 55 40 63 65
5.0G WA 55 45 57 48 47 46 57.4 50,1 2,4 5,1 55 40 63 64
6.0G WA 55 45 56 48 42 41 56,2 48,8 1,2 3,8 55 40 62 63
7.0G WA 55 45 55 47 32 31 55,0 47,1 - 2,1 55 40 61 61
W1;C N EG WA 55 45 56 47 50 49 57,0 51,1 2,0 6,1 55 40 63 65
1.0G WA 55 45 58 49 51 49 58,8 52,0 3,8 7,0 55 40 64 66
2.0G WA 55 45 59 50 51 50 59,6 53,0 4,6 8,0 55 40 64 67
3.0G WA 55 45 59 51 51 50 59,6 53,5 4,6 8,5 55 40 64 67
4.0G WA 55 45 60 51 52 50 60,6 53,5 5,6 8,5 55 40 65 67
5.0G WA 55 45 60 51 51 50 60,5 53,5 55 8,5 55 40 65 67
6.0G WA 55 45 59 51 52 50 59,8 53,5 4,8 8,5 55 40 64 67
7.0G WA 55 45 60 51 51 50 60,5 53,5 5,5 8,5 55 40 65 67
W1;D W EG WA 55 45 59 50 52 50 59,8 53,0 4,8 8,0 55 40 64 67
1.0G WA 55 45 61 52 52 51 61,5 54,5 6,5 9,5 55 40 66 68
2.0G WA 55 45 62 53 53 51 62,5 55,1 7,5 10,1 55 40 67 69
3.0G WA 55 45 62 53 53 51 62,5 55,1 7,5 10,1 55 40 67 69
4.0G WA 55 45 62 53 53 51 62,5 55,1 7,5 10,1 55 40 67 69
5.0G WA 55 45 62 53 53 52 62,5 55,5 7,5 10,5 55 40 67 69
6.0G WA 55 45 62 53 53 52 62,5 55,5 7,5 10,5 55 40 67 69
7.0G WA 55 45 62 53 54 52 62,6 55,5 7,6 10,5 55 40 67 69
W1E W EG WA 55 45 59 50 52 50 59,8 53,0 4,8 8,0 55 40 64 67
1.0G WA 55 45 61 52 52 51 61,5 54,5 6,5 9,5 55 40 66 68
2.0G WA 55 45 62 53 53 51 62,5 55,1 7,5 10,1 55 40 67 69
3.0G WA 55 45 62 53 53 52 62,5 55,5 7,5 10,5 55 40 67 69
4.0G WA 55 45 62 53 53 51 62,5 55,1 7,5 10,1 55 40 67 69
5.0G WA 55 45 62 53 53 51 62,5 55,1 7,5 10,1 55 40 67 69
6.0G WA 55 45 62 53 53 52 62,5 55,5 7,5 10,5 55 40 67 69
7.0G WA 55 45 62 53 53 52 62,5 55,5 7,5 10,5 55 40 67 69
Wi1F S EG WA 55 45 57 49 47 46 57,4 50,8 2,4 5,8 55 40 63 65
1.0G WA 55 45 58 49 48 47 58,4 51,1 3,4 6,1 55 40 63 65
2.0G WA 55 45 58 50 49 48 58,5 52,1 3,5 71 55 40 64 66
3.0G WA 55 45 58 50 50 49 58,6 52,5 3,6 7,5 55 40 64 66
4.0G WA 55 45 58 49 50 48 58,6 51,5 3,6 6,5 55 40 64 65
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Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Tabellarische Darstellung der Beurteilungspegel nach DIN 18005 und der mafRgeblichen
AuBenlarmpegel nach DIN 4109
Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schifffahrt Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
W1F S 5.0G WA 55 45 58 50 49 48 58,5 52,1 3,5 71 55 40 64 66
6.0G WA 55 45 58 50 49 47 58,5 51,8 3,5 6,8 55 40 64 65
7.0G WA 55 45 58 50 49 47 58,5 51,8 3,5 6,8 55 40 64 65
W2-1;A SW EG WA 55 45 54 46 46 45 54,6 48,5 - 3,5 55 40 61 63
1.0G WA 55 45 55 47 48 46 55,8 49,5 0,8 4,5 55 40 62 63
2.0G WA 55 45 56 48 49 47 56,8 50,5 1,8 55 55 40 62 64
3.0G WA 55 45 56 48 51 50 57,2 52,1 2,2 7.1 55 40 63 66
W2-1;B SW EG WA 55 45 52 43 46 44 53,0 46,5 - 1,5 55 40 61 61
1.0G WA 55 45 53 45 47 46 54,0 48,5 - 3,5 55 40 61 63
2.0G WA 55 45 54 45 48 47 55,0 49,1 - 4,1 55 40 61 63
3.0G WA 55 45 55 46 51 49 56,5 50,8 1,5 5,8 55 40 62 65
W2-1;C SO EG WA 55 45 49 41 42 41 49,8 44,0 - - 55 40 60 59
1.0G WA 55 45 51 42 44 43 51,8 45,5 - 0,5 55 40 60 60
2.0G WA 55 45 51 43 46 44 52,2 46,5 - 1,5 55 40 60 61
3.0G WA 55 45 52 43 45 44 52,8 46,5 - 1,5 55 40 60 61
W2-1;,D NO EG WA 55 45 54 45 47 45 54,8 48,0 - 3,0 55 40 61 62
1.0G WA 55 45 54 46 47 46 54,8 49,0 - 4,0 55 40 61 63
2.0G WA 55 45 55 46 48 47 55,8 49,5 0,8 4,5 55 40 62 63
3.0G WA 55 45 55 47 49 48 56,0 50,5 1,0 5,5 55 40 62 64
W2-1;E NO EG WA 55 45 56 48 47 46 56,5 50,1 1,5 5,1 55 40 62 64
1.0G WA 55 45 56 48 48 47 56,6 50,5 1,6 55 55 40 62 64
2.0G WA 55 45 57 48 48 47 57,5 50,5 2,5 55 55 40 63 64
3.0G WA 55 45 57 49 49 48 57,6 51,5 2,6 6,5 55 40 63 65
W2-1;F NwW EG WA 55 45 59 51 50 49 59,5 53,1 4,5 8,1 55 40 64 67
1.0G WA 55 45 59 51 51 49 59,6 53,1 4,6 8,1 55 40 64 67
2.0G WA 55 45 60 51 51 50 60,5 53,5 55 8,5 55 40 65 67
3.0G WA 55 45 60 51 52 51 60,6 54,0 5,6 9,0 55 40 65 68
W2-2;A SW EG WA 55 45 50 42 44 43 51,0 45,5 - 0,5 55 40 60 60
1.0G WA 55 45 53 44 47 46 54,0 48,1 - 3,1 55 40 61 62
2.0G WA 55 45 53 45 49 48 54,5 49,8 - 4,8 55 40 61 64
3.0G WA 55 45 53 45 50 49 54,8 50,5 - 5,5 55 40 61 64
W2-2;B SW EG WA 55 45 50 42 44 43 51,0 45,5 - 0,5 55 40 60 60
1.0G WA 55 45 51 42 47 45 52,5 46,8 - 1,8 55 40 60 61
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Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Tabellarische Darstellung der Beurteilungspegel nach DIN 18005 und der mafRgeblichen
AuBenlarmpegel nach DIN 4109
Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schifffahrt Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
W2-2;B SW 2.0G WA 55 45 52 43 49 48 53,8 49,2 - 4,2 55 40 61 63
3.0G WA 55 45 53 44 50 48 54,8 49,5 - 4,5 55 40 61 63
W2-2;C SO EG WA 55 45 48 40 42 40 49,0 43,0 - - 55 40 59 58
1.0G WA 55 45 49 41 43 42 50,0 44,5 - - 55 40 60 59
2.0G WA 55 45 50 42 45 43 51,2 45,5 - 0,5 55 40 60 60
3.0G WA 55 45 51 42 45 43 52,0 45,5 - 0,5 55 40 60 60
W2-2;,D NO EG WA 55 45 50 41 44 43 51,0 45,1 - 0,1 55 40 60 60
1.0G WA 55 45 51 42 45 43 52,0 45,5 - 0,5 55 40 60 60
2.0G WA 55 45 52 43 46 45 53,0 47,1 - 2,1 55 40 61 61
3.0G WA 55 45 53 44 47 46 54,0 48,1 - 3,1 55 40 61 62
W2-2;E NO EG WA 55 45 51 43 44 43 51,8 46,0 - 1,0 55 40 60 60
1.0G WA 55 45 52 44 45 44 52,8 47,0 - 2,0 55 40 60 61
2.0G WA 55 45 53 44 46 45 53,8 47,5 - 2,5 55 40 61 62
3.0G WA 55 45 54 45 47 46 54,8 48,5 - 3,5 55 40 61 63
W2-2;F NwW EG WA 55 45 54 45 48 46 55,0 48,5 - 3,5 55 40 61 63
1.0G WA 55 45 54 46 49 47 55,2 49,5 0,2 4,5 55 40 62 63
2.0G WA 55 45 55 47 50 49 56,2 51,1 1,2 6,1 55 40 62 65
3.0G WA 55 45 56 47 51 50 57,2 51,8 2,2 6,8 55 40 63 65
W2-3;A SW EG WA 55 45 50 41 43 42 50,8 44,5 - - 55 40 60 59
1.0G WA 55 45 51 42 46 45 52,2 46,8 - 1,8 55 40 60 61
2.0G WA 55 45 52 43 49 47 53,8 48,5 - 3,5 55 40 61 62
3.0G WA 55 45 52 44 49 48 53,8 49,5 - 4,5 55 40 61 63
W2-3;B SO EG WA 55 45 47 39 42 41 48,2 43,1 - - 55 40 59 58
1.0G WA 55 45 48 40 43 42 49,2 441 - - 55 40 59 59
2.0G WA 55 45 49 41 44 43 50,2 451 - 0,1 55 40 60 60
3.0G WA 55 45 50 41 45 43 51,2 45,1 - 0,1 55 40 60 60
W2-3;C NO EG WA 55 45 50 41 44 42 51,0 44,5 - - 55 40 60 59
1.0G WA 55 45 51 42 45 43 52,0 45,5 - 0,5 55 40 60 60
2.0G WA 55 45 51 43 46 45 52,2 47,1 - 2,1 55 40 60 61
3.0G WA 55 45 52 43 47 46 53,2 47,8 - 2,8 55 40 61 62
W2-3;D NW EG WA 55 45 51 42 46 45 52,2 46,8 - 1,8 55 40 60 61
1.0G WA 55 45 51 43 48 47 52,8 48,5 - 3,5 55 40 60 62
2.0G WA 55 45 52 44 50 48 54,1 49,5 - 4,5 55 40 61 63
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AuBenlarmpegel nach DIN 4109

Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Tabellarische Darstellung der Beurteilungspegel nach DIN 18005 und der maf3geblichen

Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schifffahrt Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
W2-3;,D NW 3.0G WA 55 45 53 44 51 49 55,1 50,2 0,1 5,2 55 40 62 64
W2-4;A SW EG WA 55 45 48 40 43 41 49,2 43,5 - - 55 40 59 59
1.0G WA 55 45 49 40 45 43 50,5 44,8 - - 55 40 60 59
2.0G WA 55 45 49 41 47 46 51,1 47,2 - 2,2 55 40 60 61
3.0G WA 55 45 50 42 49 47 52,5 48,2 - 3,2 55 40 60 62
W2-4;B SO EG WA 55 45 47 38 41 39 48,0 41,5 - - 55 40 59 57
1.0G WA 55 45 48 39 42 41 49,0 43,1 - - 55 40 59 58
2.0G WA 55 45 49 40 44 43 50,2 44,8 - - 55 40 60 59
3.0G WA 55 45 49 41 46 44 50,8 45,8 - 0,8 55 40 60 60
W2-4;,C NO EG WA 55 45 49 40 42 41 49,8 43,5 - - 55 40 60 59
1.0G WA 55 45 50 41 44 42 51,0 44,5 - - 55 40 60 59
2.0G WA 55 45 50 42 44 43 51,0 45,5 - 0,5 55 40 60 60
3.0G WA 55 45 51 43 45 44 52,0 46,5 - 1,5 55 40 60 61
W2-4;,D NW EG WA 55 45 51 43 46 44 52,2 46,5 - 1,5 55 40 60 61
1.0G WA 55 45 51 43 47 46 52,5 47,8 - 2,8 55 40 60 62
2.0G WA 55 45 52 44 48 47 53,5 48,8 - 3,8 55 40 61 63
3.0G WA 55 45 53 44 49 48 54,5 49,5 - 4,5 55 40 61 63
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Anlage 7.1:
Darstellung des digitalen Simulationsmodells "Gewerbelarm" PEUTZ
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Anlage 8.1:
Emissionsdaten der berticksichtigten Gerdauschquellen "Gewerbelarm" - Oktavschallleistungspegel

PEUIZ

Obj.- [Name Gruppe Kommentar Quell- X Y z Li R'w L'w Lange / Lw KI | KT | LwMax | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
Nr. typ Flache
m m m |dBA)| dB | dB(A) | mme | dB(A) | dB |dB | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dBA) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
An-/ Abfahrt (1
1 |Fahrgastschiff/ |Schiffsanleger Linie 351480| 5662700| 34,7 62,0 6349 900 0,000 568 | 669 | 745 | 799 | 830 | 842 | 841 | 819
h)
An-/ Abfahrt (1
1 |Fahrgastschiff/ |Schiffsanleger Linie 351875| 5663296| 34,6 62,0 565,0| 89,5 | 0,000 563 | 664 | 740 | 794 | 825 | 837 | 835 | 814
h)
Liegestelle (1
2 |Fahrgastschiff / |Schiffsanleger Linie 351748| 5662972 34,7 74,0 136,8| 954 |00 0,0 622 | 723 | 798 | 852 | 884 | 896 | 894 | 873
h)
3 gig:;ewegunge” Schiffsanleger Linie 351827| 5662892 42,6 57,7 91,7| 773 |00 00| 108 | 577 | 60,7 | 667 | 697 | 737 | 707 | 647 | 567
4 |Busparkplatz  |Schiffsanleger gLIISSSQeO/-TB;Lésparkaatz16 Flache | 351823| 5662893 42,5 57,4 178,3| 799 |0,0|00| 108 | 61,1 | 64,1 68,1 731 | 761 | 731 | 67,1 | 581
5 E:g;”:;ere Schiffsanleger Linie 351779 5662917 415 58,0 96,5 778 [00](30| 108 492 | e72 | 748 | 710 | 705 | 640 | 545
19 |Fahweg AndrKapell 4 |+1dB Pflaster Linie 351873| 5662009 40,5 48,0 496 650 |00[1,0] 88 498 | 538 | 559 | 579 | 598 | 578 | 529 | 44,8
Parkplatz Gastro
12 |Parkplatz Gastro |An d'r Kapell 4 Flache | 351882| 5662896 40,5 434 916| 630 |40][30| 98 | 472 | 542 | 533 | 553 | 57,2 | 552 | 533 | 47,2
14 |Fahweg AndrKapell4 |Beschleunigte Abfahrt  |Linie 351864| 5662933| 40,1 48,0 14| 496 |00]00| 93 345 | 385 | 405 | 425 | 445 | 425 | 375 | 295
Parkplatz Gastro
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Anlage 8.1:

Emissionsdaten der berticksichtigten Gerdauschquellen "Gewerbelarm" - Oktavschallleistungspegel

PEUIZ

Legende

Obj.- Nr.
Name
Gruppe
Kommentar
Quell- typ
X

Y

z

Li

R'w
L'w
Lange / Flache
Lw

KI

KT
LwMax
63Hz
125Hz
250Hz
500Hz
1kHz
2kHz
4kHz
8kHz

dB

0000 Q00 QQ
TOTDLEOD D
2222222222

Objektnummer
Name der Schallquelle
Gruppenname

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
X-Koordinate

Y-Koordinate

Z-Koordinate

Innenpegel

Bewertetes Schallddmm-MafB (eingebauter Zustand)
Schallleistungspegel pro m, m?

GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Schallleistungspegel

Zuschlag flr Impulshaltigkeit

Zuschlag flr Ton- und Informationshaltigkeit
Maximalpegel

Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Anlage 8.2:

Emissionsdaten der berticksichtigten Gerauschquellen "Gewerbelarm" - Tagesgange
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

PEUIZ

Obj.- | Schallquelle Tagesgang Emissionsspektrum 06-07|07-08]08-09 [09-10| 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 |00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06
Nr. Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr
dB(A) |dB(A) | dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A) [dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
1 [An-/Abfabrt (1 s -9 dB Dieselaggregate © 90,0 | 90,0 [ 90,0 | 20,0 | 90,0 | 90,0 | 90,03 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 20,0 | 20,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 81,0 | 81,0 | 81,0 | 81,0 [ 81,0 | 81,0 | 81,0 | 81,0
Fahrgastschiff / h)
1 ﬁ;#g‘:;fézsif(;/h) nachts - 9 dB Dieselaggregate © 895 | 895 | 89,5 | 89,5 | 895 | 895 | 8952 | 895 | 895 | 895 | 895 | 895 | 89,5 | 895 | 895 | 895 | 805 | 805 | 80,5 | 805 | 80,5 | 80,5 | 80,5 | 80,5
2 |Legestelle (1 Schiffsanleger nachts nur Dieselaggregate O 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 9536 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 87,0 | 87.0 | 87,0 | 87,0 [ 87.0 [ 87,0 | 87,0 | 87,0
Fahrgastschiff / h) |Hilfsaggregat
3 gﬁ:gzeweg“”ge” Schiffsanlager - 100 tags Lkw, langsam beschleunigend 10-20km/h| 77,3 | 77,3 | 773 | 773 | 773 | 773 | 7732 | 773 | 773 | 773 | 773 | 773 | 773 | 773 | 773 | 77.3
4 |Busparkplatz Schiffsanlager - 100 tags Lkw - Leerlauf 79,9 17991799 799 | 799 79,9 | 79,90 | 79,9 79,9 79,9 79,9 79,9 79,9 79,9 79,9 79,9
FuBweg Passagiere |Nur Tagesnutzung Weibliche Sprache, Unterhaltung 778 778|778 | 778 | 77,8 778 (77,84 | 77,8 77,8 77,8 77,8 77,8 77,8 77,8 77,8 77,8
11 g:g‘fg Parkplalz |p  olatz Gastro qu langsame Beschleunigung 10-20 | 24 o | 744 [ 710 | 71,0 | 71,0 | 71,0 | 7098 | 71,0 | 710 | 710 | 710 | 710 | 710 | 710 | 71,0 | 710 | 7100
12 |Parkplatz Gastro Parkplatz Gastro Pkw, Parkvorgang 69,0 | 69,0 | 69,0 | 69,0 | 69,0 | 69,0 | 69,02 | 69,0 | 69,0 | 69,0 | 69,0 | 69,0 [ 69,0 | 69,0 | 69,0 | 69,0 | 69,0
14 gig;‘fg Parkplalz b, kolatz Gastro ::% langsame Beschleunigung 10-20 | 55 ¢ | 556 | 556 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,63 | 556 | 556 | 556 | 556 | 556 | 556 | 556 | 556 | 556 | 55,6
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Anlage 8.2:
Emissionsdaten der berticksichtigten Gerauschquellen "Gewerbelarm" - Tagesgange
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

PEUIZ

Legende

Obj.- Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

Tagesgang Name des Tagesganges
Emissionsspektrum Name des Schallleistungs-Frequenzspektrums
06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
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Anlage 9.1:

ohne Larmschutz

Ergebnisse der Immissionsberechnung "Gewerbelarm"

PEUZ

Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zulassiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel
Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 WA 1 EG WA 55 40 38 33 - - 85 60 58 56 - -
1.0G 55 40 41 35 - - 85 60 59 56 - -
2.0G 55 40 44 36 - - 85 60 59 55 - -
3.0G 55 40 45 37 - - 85 60 59 55 - -
4.0G 55 40 46 37 - - 85 60 60 55 - -
5.0G 55 40 46 37 - - 85 60 63 54 - -
6.0G 55 40 46 37 - - 85 60 64 54 - -
7.0G 55 40 46 37 - - 85 60 64 53 - -

2 WA 2-1 EG WA 55 40 46 44 - 4 85 60 67 65 - 5
1.0G 55 40 45 43 - 3 85 60 67 62 - 2
2.0G 55 40 46 42 - 2 85 60 67 62 - 2
3.0G 55 40 46 41 - 1 85 60 67 62 - 2

3 WA 2-1 EG WA 55 40 47 45 - 5 85 60 71 71 - 11
1.0G 55 40 47 45 - 5 85 60 70 70 - 10
2.0G 55 40 47 44 - 4 85 60 68 68 - 8
3.0G 55 40 46 43 - 3 85 60 66 66 - 6

4 WA 2-2 EG WA 55 40 50 48 - 8 85 60 76 76 - 16
1.0G 55 40 50 48 - 8 85 60 73 73 - 13
2.0G 55 40 48 46 - 6 85 60 70 70 - 10
3.0G 55 40 47 45 - 5 85 60 67 67 - 7

5 WA 2-2 EG WA 55 40 44 42 - 2 85 60 69 69 - 9
1.0G 55 40 44 42 - 2 85 60 68 68 - 8
2.0G 55 40 44 42 - 2 85 60 67 67 - 7
3.0G 55 40 44 41 - 1 85 60 66 66 - 6

11 Hotel An d'r Kapell 4 EG Mi 60 45 36 33 - - 90 65 64 59 - -
1.0G 60 45 38 38 - - 90 65 61 61 - -
2.0G 60 45 42 Y - - 90 65 65 65 - -

12 LottenstraBe 46 1.0G WA 55 40 40 37 - - 85 60 63 61 - 1
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Anlage 9.2:

Ergebnisse der Immissionsberechnung "Gewerbelarm"
mit LA&rmschutzmaBnahmen (Carport & 2,5m hoher Larmschutzwand entlag des Fahrwegs)

PEUZ

Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zulassiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel
Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 WA 1 EG WA 55 40 37 29 - - 85 60 58 56 - -
1.0G 55 40 40 31 - - 85 60 59 56 - -
2.0G 55 40 44 34 - - 85 60 59 55 - -
3.0G 55 40 45 35 - - 85 60 59 55 - -
4.0G 55 40 45 35 - - 85 60 60 54 - -
5.0G 55 40 46 36 - - 85 60 63 54 - -
6.0G 55 40 46 36 - - 85 60 64 53 - -
7.0G 55 40 46 35 - - 85 60 64 53 - -

2 WA 2-1 EG WA 55 40 39 34 - - 85 60 63 57 - -
1.0G 55 40 43 39 - - 85 60 67 60 - -
2.0G 55 40 45 40 - - 85 60 67 60 - -
3.0G 55 40 45 39 - - 85 60 67 59 - -

3 WA 2-1 EG WA 55 40 34 30 - - 85 60 55 50 - -
1.0G 55 40 43 40 - - 85 60 63 60 - -
2.0G 55 40 44 40 - - 85 60 63 60 - -
3.0G 55 40 44 39 - - 85 60 64 58 - -

4 WA 2-2 EG WA 55 40 34 31 - - 85 60 56 54 - -
1.0G 55 40 40 38 - - 85 60 60 60 - -
2.0G 55 40 41 38 - - 85 60 63 60 - -
3.0G 55 40 42 37 - - 85 60 63 59 - -

5 WA 2-2 EG WA 55 40 35 32 - - 85 60 59 59 - -
1.0G 55 40 38 35 - - 85 60 59 59 - -
2.0G 55 40 38 35 - - 85 60 61 59 - -
3.0G 55 40 39 34 - - 85 60 62 56 - -

11 Hotel An d'r Kapell 4 EG Mi 60 45 36 33 - - 90 65 64 58 - -
1.0G 60 45 38 38 - - 90 65 62 62 - -
2.0G 60 45 40 40 - - 90 65 65 65 - -

12 | LottenstraBBe 46 1.0G WA 55 40 40 36 - - 85 60 63 60 - -
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Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2

Anlage 10: Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbeldrm" PEUTZ‘
mit LarmschutzmaBnahmen

Obj.-Nr. |Quelle Gruppe Quelltyp Lw' | oder S Lw Kl KT s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LT dLw(LrN) LrN
dB(A) m,m2 dB(A) | dB dB m dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)
IONr.2 WA2-1 2.0G LrT 43 dB(A) LrN 40 dB(A)
1 An-/ Abfahrt (1 Fahrgastschiff / h)|Schiffsanleger  |Linie 62,0 634,9 | 90,0 0,0 0,0 | 339,6 -61,6 3,0 -7,9 2,4 0,5 21,5 0,0 1,9 22,6 -9,0 11,6
1 An-/ Abfahrt (1 Fahrgastschiff / h)|Schiffsanleger  |Linie 62,0 565,0 | 89,5 0,0 0,0 |277,0| -59,8 2,4 -5,5 -3,5 0,3 23,3 0,0 1,9 23,7 -9,0 12,7
2 Liegestelle (1 Fahrgastschiff / h)|Schiffsanleger  |Linie 74,0 136,8 | 95,4 0,0 0,0 |138,7| -53,8 25 -2,5 -2,5 0,4 39,5 0,0 1,9 40,7 -8,4 30,4
3 Fahrbewegungen Busse|Schiffsanleger |Linie 57,7 91,71 77,3 0,0 0,0 52,1 -45,3 1,5 -3,8 -0,3 0,1 29,5 0,0 1,9 31,4
4 Busparkplatz|Schiffsanleger  |Flache 57,4 178,3 | 79,9 0,0 0,0 | 58,6 -46,4 0,9 -15,4 -0,1 0,8 19,8 0,0 1,9 21,7
5 FuBweg Passagiere|Schiffsanleger  |Linie 58,0 96,5 77,8 0,0 3,0 88,1 -49,9 1,1 -3,1 -0,5 0,2 25,7 0,0 1,9 30,6
11 Fahrweg Parkplatz Gastro|An d'r Kapell 4  [Linie 48,0 49,6 | 65,0 0,0 1,0 14,7 -34,3 1,3 -0,3 -0,1 0,8 32,3 1,8 1,8 36,8 6,0 39,3
12 Parkplatz Gastro|An d'r Kapell 4  [Flache 43,4 91,6 | 63,0 4,0 3,0 | 304 -40,7 0,6 -14,7 -0,1 3,6 11,8 1,8 1,8 22,3 6,0 24,8
14 Fahrweg Parkplatz Gastro|An d'r Kapell 4 [Linie 48,0 1,4| 49,6 0,0 0,0 14,2 -34,1 1,3 -0,1 -0,1 0,0 16,7 1,8 1,8 20,2 6,0 22,7
IONr.3 WA2-1 2.0G LrT 41 dB(A) LrN 40 dB(A)
1 An-/ Abfahrt (1 Fahrgastschiff / h)|Schiffsanleger  |Linie 62,0 634,9 | 90,0 0,0 0,0 |3433| -61,7 3,1 -5,9 -3,3 1,0 23,2 0,0 1,9 24,0 -9,0 13,1
1 An- / Abfahrt (1 Fahrgastschiff / h)|Schiffsanleger  |Linie 62,0 565,0 | 89,5 0,0 0,0 |295,3 -60,4 24 7,4 -3,2 0,7 21,6 0,0 1,9 21,7 -9,0 10,8
2 Liegestelle (1 Fahrgastschiff / h)[Schiffsanleger  |Linie 74,0 136,8 | 95,4 0,0 0,0 | 149,9 -54,5 24 -16,0 -1,3 6,5 32,5 0,0 1,9 33,4 -8,4 23,1
3 Fahrbewegungen Busse|Schiffsanleger  |Linie 57,7 91,7 77,3 0,0 0,0 | 57,0 -46,1 1,4 -8,8 -0,3 3,1 26,7 0,0 1,9 28,6
4 Busparkplatz|Schiffsanleger  |Flache 57,4 178,31 79,9 0,0 0,0 59,8 -46,5 1,0 -5,6 -0,4 3,2 31,5 0,0 1,9 33,5
5 FuBweg Passagiere|Schiffsanleger  |Linie 58,0 96,5| 77,8 0,0 30 | 92,8 -50,3 1,2 -10,3 -0,3 6,3 24,4 0,0 1,9 29,3
11 Fahrweg Parkplatz Gastro|An d'r Kapell 4 |Linie 48,0 49,6 | 65,0 0,0 1,0 141 -33,9 1,2 -0,8 -0,1 1,0 32,4 1,8 1,8 36,9 6,0 39,4
12 Parkplatz Gastro|An d'r Kapell 4  [Flache 43,4 91,6 | 63,0 4.0 3,0 16,0 -35,1 0,6 -15,7 -0,1 7,2 20,0 1,8 1,8 30,5 6,0 33,0
14 Fahrweg Parkplatz Gastro|An d'r Kapell 4 |Linie 48,0 1,4 49,6 0,0 0,0 26,9 -39,6 1,3 -0,5 -0,2 0,0 10,6 1,8 1,8 14,2 6,0 16,7
IO Nr. 11 Hotel And'r Kapell 4 2.0G LrT 37 dB(A) LrN 40 dB(A)
1 An-/ Abfahrt (1 Fahrgastschiff / h)|Schiffsanleger  |Linie 62,0 634,9 | 90,0 0,0 0,0 |317,8 -61,0 2,8 -19,5 -1,5 3,1 13,9 0,0 0,0 13,0 -9,0 4,0
1 An-/ Abfahrt (1 Fahrgastschiff / h)|Schiffsanleger  |Linie 62,0 565,0 | 89,5 0,0 0,0 | 308,1 -60,8 25 -16,4 -1,8 3,9 16,9 0,0 0,0 15,1 -9,0 6,1
2 Liegestelle (1 Fahrgastschiff / h)[Schiffsanleger  |Linie 74,0 136,8 | 95,4 0,0 0,0 | 1429 | -541 2,4 -16,5 -0,9 1,8 28,1 0,0 0,0 27,3 -8,4 18,9
3 Fahrbewegungen Busse|Schiffsanleger |Linie 57,7 91,71 77,3 0,0 0,0 41,7 -43,4 1,5 -15,7 -0,1 0,3 20,0 0,0 0,0 20,0
4 Busparkplatz|Schiffsanleger  |Flache 57,4 178,3 | 79,9 0,0 0,0 41,2 -43,3 1,2 -16,6 -0,1 0,2 21,3 0,0 0,0 21,3
5 FuBweg Passagiere|Schiffsanleger  |Linie 58,0 96,5 77,8 0,0 3,0 73,8 -48,4 1,1 -15,3 -0,2 0,4 15,5 0,0 0,0 18,5
11 Fahrweg Parkplatz Gastro|An d'r Kapell 4  [Linie 48,0 49,6 | 65,0 0,0 1,0 20,3 -37,1 1,7 -1,4 -0,1 0,7 28,7 1,8 0,0 31,4 6,0 35,7
12 Parkplatz Gastro|An d'r Kapell 4  |Flache 43,4 91,6 | 63,0 4,0 3,0 211 -37,5 1,4 -2,4 -0,2 0,4 24,8 1,8 0,0 33,5 6,0 37,8
14 Fahrweg Parkplatz Gastro|An d'r Kapell 4 [Linie 48,0 1,4| 49,6 0,0 0,0 36,9 -42,3 1,5 -18,2 -0,1 1,0 -8,6 1,8 0,0 -6,8 6,0 -2,6
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Anlage 10: Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2
mit LarmschutzmafBnahmen

PEUZ]

Legende

Obj.-Nr. Objektnummer

Quelle Quellname

Gruppe Gruppenname

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw' dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?

| oder S m,m? GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel

KI dB Zuschlag flr Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag flr Tonhaltigkeit

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB(A) Pegelerhdhung durch Reflexionen

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruckpegel am Immissionsort
dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten

ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

LT dB(A) Beurteilungspegel Tag

dLw(LrN) daB Korrektur Betriebszeiten

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
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Anlage 11.1:
Darstellung des digitalen Simulationsmodells "AuBBengastronomie”

pEUZ

Legende

Hauptgebaude
—
II | Geltungsbereich
—_—
!_ﬂ_; Baugrenzen

Wand, Bestand

I:I AuBengastronomie

. Immissionsort

MaBstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN .

m

Hintergundgrafik ABK SW: ,Datenlizenz Deutschland — Zero®, https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0
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Anlage 12.1:

Emissionsdaten der berticksichtigten Gerduschquellen "AuBengastronomie” - Oktavschallleistungspegel PEUTZ
Gruppe Name Kommentar Quell- X Y z L'w Lange / Lw KI | KT | LwMax | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
typ Flache

m m m dB(A) | mm2 | dB(A) | dB [dB | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
An d'r Kapell 4 AuBengastro 20 Pers. Flache 351861 5662900 42,1 62,2 60,2|] 80,0 [50(3,0f 86,0 34,2 57,9 69,1 77,3 72,5 71,4 67,9 54,2
An d'r Kapell 4 AuBengastro Hotel 70 Pers. Flache 351859 5662873 42,1 61,6 273,5] 86,0 |23]3,0]| 86,0 40,2 63,9 75,1 83,3 78,5 774 73,9 60,2
An d'r Kapell 6 AuBengastro Nord 20 Pers. Flache 351852 5662910 41,8 62,5 56,4 80,0 |50(30]| 86,0 34,2 57,9 69,1 77,3 72,5 71,4 67,9 54,2
Museum AuBengastro Museum 40 Pers. Flache 351843 5662848 42,1 62,1 124,11 83,0 [3,6[3,0| 86,0 37,2 60,9 72,1 80,3 75,5 74,4 70,9 57,2
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Anlage 12.1:
Emissionsdaten der berticksichtigten Gerduschquellen "AuBengastronomie” - Oktavschallleistungspegel

PEUIZ

Legende

Gruppe Gruppenname

Name Name der Schallquelle

Kommentar

Quell- typ Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
X m X-Koordinate

Y m Y-Koordinate

z m Z-Koordinate

L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?
Lange / Flache m,m? GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel

KI dB Zuschlag flr Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag flr Ton- und Informationshaltigkeit
LwMax dB(A) Maximalpegel

63Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
125Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
250Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
500Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
1kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
2kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
4kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
8kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Anlage 12.2:

Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

Emissionsdaten der berticksichtigten Gerauschquellen "AuBengastronomie” - Tagesgange

PEUIZ

Schallquelle Tagesgang Emissionsspektrum 06-07 |07-08]08-09 [09-10[ 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 |00-01 [01-02]02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06
Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr
dB(A) [dB(A) |dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [dB(A) |dB(A) | dB(A) [dB(A) [dB(A)

Qﬁ'iiﬂﬁfsm’ AuBengastro 7 bis 24 Uhr Mannliche Sprache, Unterhaltung 17,0 83,0 | 83,0 | 83,0 | 83,0 | 83,0 | 83,00 83,0 | 83,0 | 830 | 83,0 | 83,0 | 830 | 830 | 830 | 830 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0

AuBengastro Nord |AuBengastro 7 bis 24 Uhr | Mannliche Sprache, Unterhaltung -20,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,00 | 80,0 | 80,0 | 80.0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 800 | 67.0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67.0 | 67,0 | 67,0 | 67.0

AuBengastro AuBengastro 7 bis 24 Uhr Mannliche Sprache, Unterhaltung -20,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,00 | 80,0 | 80,0 | 80,0 [ 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0

AuBengastro Hotel |AuBengastro 7 bis 24 Uhr | Mannliche Sprache, Unterhaltung 14,0 | 86,0 [ 86,0 | 86,0 | 86,0 | 86,0 | 86,00 | 86,0 | 86,0 | 86,0 | 86.0 | 86,0 | 86,0 [ 86,0 | 86,0 | 86,0 | 73,0 | 730 | 7380 [ 730730 | 730 | 730 | 730
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Anlage 12.2:
Emissionsdaten der berticksichtigten Gerauschquellen "AuBengastronomie” - Tagesgange
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

PEUIZ

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Tagesgang Name des Tagesganges
Emissionsspektrum Name des Schallleistungs-Frequenzspektrums
06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
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Anlage 13.1: EUTZ
Ergebnisse der Immissionsberechnung "AuBengastronomie” P
Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zuléssiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel

Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 WA 1 EG WA 55 40 35 19 - - 85 60 39 39 - -
1.0G 55 40 36 20 - - 85 60 39 39 - -
2.0G 55 40 36 20 - - 85 60 39 39 - -
3.0G 55 40 38 22 - - 85 60 39 39 - -
4.0G 55 40 41 25 - - 85 60 39 39 - -
5.0G 55 40 43 27 - - 85 60 39 39 - -
6.0G 55 40 44 28 - - 85 60 39 39 - -
7.0G 55 40 45 29 - - 85 60 40 40 - -

2 WA 2-1 EG WA 55 40 39 23 - - 85 60 34 34 - -
1.0G 55 40 4 25 - - 85 60 35 35 - -
2.0G 55 40 43 27 - - 85 60 37 37 - -
3.0G 55 40 45 29 - - 85 60 39 39 - -

3 WA 2-1 EG WA 55 40 51 35 - - 85 60 50 50 - -
1.0G 55 40 52 36 - - 85 60 51 51 - -
2.0G 55 40 53 37 - - 85 60 51 51 - -
3.0G 55 40 55 39 - - 85 60 51 51 - -

4 WA 2-2 EG WA 55 40 44 28 - - 85 60 40 40 - -
1.0G 55 40 47 31 - - 85 60 41 41 - -
2.0G 55 40 51 35 - - 85 60 45 45 - -
3.0G 55 40 53 37 - - 85 60 47 47 - -

5 WA 2-2 EG WA 55 40 48 32 - - 85 60 47 47 - -
1.0G 55 40 50 34 - - 85 60 48 48 - -
2.0G 55 40 52 36 - - 85 60 48 48 - -
3.0G 55 40 53 37 - - 85 60 48 48 -

11 Hotel An d'r Kapell 4 EG Mi 60 45 68 56 8 11 90 65 72 72 - 7
1.0G 60 45 63 51 3 6 90 65 66 66 - 1
2.0G 60 45 60 47 - 2 90 65 62 62 - -

12 LottenstraBe 46 1.0G WA 55 40 61 45 6 5 85 60 57 57 - -
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Anlage 14: Ergebnis der Immissionsberechnungen "Auf3engastronomie”
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2

PEUZ]

mit LarmschutzmafBnahmen
Quelle Gruppe Quelltyp Lw' | oder S Lw Kl KT s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) [ ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dB(A) m,m2 dB(A) | dB dB m dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)
IONr.1 WA1 7.0G LrT45dB(A) LrN 29 dB(A)
AuBengastro Museum |Museum Flache 62,1 1241 83,0 3,6 3,0 [ 1111 -51,9 1,4 -11,9 -0,5 51 25,1 -0,3 3,4 34,9 -13,0 18,7
AuBengastro Nord|An d'r Kapell 6 Flache 62,5 56,4 80,0 5,0 3,0 | 52,6 -45,4 1,6 -11,3 -0,2 1,5 26,2 -0,3 3.4 37,3 -13,0 21,2
AuBengastro [An d'r Kapell 4 Flache 62,2 60,2 80,0 5,0 3,0 | 59,1 -46,4 1,7 -15,6 -0,2 3,8 23,3 -0,3 3.4 34,4 -13,0 18,3
AuBengastro Hotel [An d'r Kapell 4 Flache 61,6 273,5 86,0 2,3 3,0 83,6 -49,4 1,4 -7,7 -0,5 46 34,3 -0,3 3,4 42,8 -13,0 26,6
IONr.2 WA2-1 3.0G LrT45dB(A) LrN 29 dB(A)
AuBengastro Museum [Museum Flache 62,1 124,1 83,0 3,6 3,0 | 83,1 -49,4 1,4 -18,5 -0,3 5,6 21,9 -0,3 3.4 31,6 -13,0 15,5
AuBengastro Nord|An d'r Kapell 6 Flache 62,5 56,4 80,0 5,0 3,0 27,1 -39,7 1,6 -20,3 -0,1 1,7 23,2 -0,3 3,4 34,4 -13,0 18,2
AuBengastro [An d'r Kapell 4 Flache 62,2 60,2 80,0 5,0 3,0 | 30,1 -40,6 1,7 -17,8 -0,1 2,9 26,1 -0,3 3.4 37,2 -13,0 21,1
AuBengastro Hotel [An d'r Kapell 4 Flache 61,6 273,5 86,0 2,3 3,0 | 54,5 -45,7 1,5 -15,4 -0,2 8,4 34,6 -0,3 3,4 43,0 -13,0 26,9
IONr.3 WA2-1 1.0G LrT52dB(A) LrN 36 dB(A)
AuBengastro Museum |Museum Flache 62,1 1241 83,0 3,6 3,0 73,6 -48,3 1,4 -16,3 -0,2 29 22,5 -0,3 3,4 32,0 -13,0 15,8
AuBengastro Nord|An d'r Kapell 6 Flache 62,5 56,4 80,0 5,0 30 | 27,7 -39,8 1,6 -18,3 -0,1 0,5 23,8 -0,3 3.4 35,0 -13,0 18,8
AuBengastro |An d'r Kapell 4 Flache 62,2 60,2 80,0 5,0 3,0 22,2 -37,9 1,7 -4,7 -0,1 1,5 40,5 -0,3 3,4 51,6 -13,0 35,5
AuBengastro Hotel [An d'r Kapell 4 Flache 61,6 273,5 86,0 2,3 3,0 | 434 -43,7 1,4 -16,9 -0,1 4,7 31,3 -0,3 3,4 39,8 -13,0 23,6
IONr.4 WA2-2 3.0G LrT53dB(A) LrN 37 dB(A)
AuBengastro Museum |Museum Flache 62,1 1241 83,0 3,6 3,0 68,6 -47,7 1,4 -6,3 -0,4 2,4 32,4 -0,3 3,4 421 -13,0 26,0
AuBengastro Nord|An d'r Kapell 6 Flache 62,5 56,4 80,0 5,0 3,0 37,0 -42.4 1,1 -8,7 -0,2 0,1 30,0 -0,3 3,4 411 -13,0 25,0
AuBengastro [An d'r Kapell 4 Flache 62,2 60,2 80,0 5,0 3,0 | 26,3 -39,4 1,2 -5,7 -0,2 2,9 38,9 -0,3 3.4 50,0 -13,0 33,9
AuBengastro Hotel [An d'r Kapell 4 Flache 61,6 273,5 86,0 2,3 3,0 38,8 -42.8 1,2 -7,4 -0,2 43 11 -0,3 3,4 49,5 -13,0 33,4
IONr.5 WA2-2 1.0G LrT50dB(A) LrN 34 dB(A)
AuBengastro Museum |Museum Flache 62,1 1241 83,0 3,6 3,0 63,3 -47,0 1,4 -11,2 -0,2 1,6 27,7 -0,3 3,4 37,3 -13,0 21,1
AuBengastro Nord|An d'r Kapell 6 Flache 62,5 56,4 80,0 5,0 3,0 50,4 -45,0 1,0 -13,8 -0,2 2,0 23,9 -0,3 3,4 35,0 -13,0 18,9
AuBengastro |An d'r Kapell 4 Flache 62,2 60,2 80,0 5,0 3,0 37,0 -42.4 1,3 -14,4 -0,1 59 30,3 -0,3 3,4 41,4 -13,0 25,3
AuBengastro Hotel |[An d'r Kapell 4 Flache 61,6 273,5 86,0 2,3 3,0 | 365 -42,2 1,5 -6,2 -0,2 1,9 40,8 -0,3 3,4 49,2 -13,0 33,1
IO Nr. 11 Hotel An d'r Kapell4 EG LrT 68 dB(A) LrN 56 dB(A)
AuBengastro Museum |Museum Flache 62,1 1241 83,0 3,6 3,0 52,2 -45,3 1,5 -24.4 -0,3 41 18,6 -0,3 0,0 24,7 -13,0 12,0
AuBengastro Nord|An d'r Kapell 6 Flache 62,5 56,4 80,0 5,0 3,0 16,7 -35,5 1,8 -15,8 0,0 5,1 35,5 -0,3 0,0 43,3 -13,0 30,5
AuBengastro |An d'r Kapell 4 Flache 62,2 60,2 80,0 5,0 3,0 3,5 -21,9 2,1 -0,5 0,0 0,9 60,5 -0,3 0,0 68,2 -13,0 55,5
AuBengastro Hotel [An d'r Kapell 4 Flache 61,6 273,5 86,0 2,3 30 | 22,8 -38,2 1,7 -23,6 -0,1 2,7 28,6 -0,3 0,0 33,6 -13,0 20,9
IO Nr. 12 LottenstraBe 46 1.0G LrT 61 dB(A) LrN 45 dB(A)
AuBengastro Museum [Museum Flache 62,1 124,1 83,0 3,6 3,0 | 389 -42,8 1,6 -4,3 -0,2 0,1 37,4 -0,3 3.4 471 -13,0 31,0
AuBengastro Nord|An d'r Kapell 6 Flache 62,5 56,4 80,0 5,0 3,0 49,2 -44.8 1,6 -22,9 -0,2 2,6 16,3 -0,3 3,4 27,4 -13,0 11,3
AuBengastro [An d'r Kapell 4 Flache 62,2 60,2 80,0 5,0 3,0 | 356 -42,0 1,8 -15,1 -0,1 5,1 29,6 -0,3 3.4 40,8 -13,0 24,6
AuBengastro Hotel [An d'r Kapell 4 Flache 61,6 273,5 86,0 2,3 3,0 16,7 -35,5 1,9 -1,6 -0,1 1,4 52,1 -0,3 3,4 60,5 -13,0 444
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Anlage 14: Ergebnis der Immissionsberechnungen "Auf3engastronomie”
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2
mit LarmschutzmaBnahmen

PEUZ]

Legende

Quelle Quellname

Gruppe Gruppenname

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw' dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?

| oder S m,m? GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel

KI dB Zuschlag flr Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag flr Tonhaltigkeit

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB(A) Pegelerhdhung durch Reflexionen

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruckpegel am Immissionsort
dLw(LrT) daB Korrektur Betriebszeiten

ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

LT dB(A) Beurteilungspegel Tag

dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
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Anlage 15.1:
Darstellung des digitalen Simulationsmodells "Tiefgarage"
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Hintergundgrafik ABK SW: ,Datenlizenz Deutschland — Zero*, https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0

VL 9746-1 + 15.03.2024




Anlage 16.1:
Emissionsdaten der bertcksichtigten Gerauschquellen "Tiefgarage" - Oktavschallleistungspegel PEUTZ

Name Kommentar Quell- X Y 4 L'w Lange / Lw KI KT LwMax 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
typ Flache
m m m dB(A) m,m?2 dB(A) dB | dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Fahrweg Ziel, ebenerdig Linie 351887 5662938 40,01 45,0 10,0 55,0 0,0 | 0,0 93,0 39,9 43,9 45,9 47,9 49,9 47,9 42,9 34,9
Tiefgarage Tor-Tor Flache 351897 5662920 37,7 48,0 7,3| 56,6 4,0 | 0,0 100,0 40,9 47,9 46,9 48,9 50,9 48,9 46,9 40,9
Fahrweg Quell, ebenerdig Linie 351891 5662938 40,01 45,0 92| 547 0,0 | 0,0 93,0 39,5 43,5 45,6 47,6 49,5 47,5 42,6 34,5

48 + DStg (0,6 x-3 ->

Fahrweg Ziel, Steigung 0617~ 10.2 5 7.2 = 55,2 | LN 351893| 5662928 383| 522 145| 638 | 00 [ 00| 940 48,7 52,7 54,7 56,7 58,7 56,7 51,7 437
) 48 + DStg (0,6* x-3 -> -

Fahrweg Quell, Steigung 0617~ 10.2 5 7.2 = 55,2 | LN 351893| 5662928 383| 522 145| 638 | 00 [ 00| 940 48,7 52,7 54,7 56,7 58,7 56,7 51,7 437

Fahrweg Ziel, ebenerdig 48 Linie 351897| 5662921 37,0 45,0 12| 459 o0 00| 930 30,8 34,8 36,8 38,8 40,8 38,8 33,8 2538

Fahrweg Quell, ebenerdig |48 Linie 351897| 5662921 37,0] 450 12| 459 o0 00| 930 30,8 348 36,8 38,8 40,8 38,8 33,8 2538
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Anlage 16.1:
Emissionsdaten der berticksichtigten Gerdauschquellen "Tiefgarage" - Oktavschallleistungspegel

PEUIZ

Legende

Name Name der Schallquelle

Kommentar

Quell- typ Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
X m X-Koordinate

Y m Y-Koordinate

z m Z-Koordinate

L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?
Lange / Flache m,m? GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel

KI dB Zuschlag flr Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag flr Ton- und Informationshaltigkeit
LwMax dB(A) Maximalpegel

63Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
125Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
250Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
500Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
1kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
2kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
4kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
8kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Anlage 16.2:
Emissionsdaten der bertcksichtigten Gerauschquellen "Tiefgarage" - Tagesgange
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

PEUIZ

Schallquelle Tagesgang Emissionsspektrum 06-07] 07-08 | 08-00 | 0910 10-11 | 1112 | 1213 | 13-14 | 1415 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 16.19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22.23 | 23.24 ] 00-01]01-02 ] 02.03 | 03.04 | 04-05] 05.06
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
dB(A) | dB(a) [ dB(a) [dBa) | aBea) | dB(a) | aBA) | aBA) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | aB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

ngr:‘gfgi gZie" TG Wohnen Em langsame Beschleunigung 10-20 | 653 | go3 [ 623 [ 62,3 | 623 | 623 | 62,33 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 61,0 | 61,0 | 61,0 | 61,0 | 61,0 | 61,0 | 61,0 | 61,0

Tiefgarage Tor-Tor |TG Wohnen Phw, Parkvorgang 64,0 | 64,0 | 640 | 64,0 | 640 | 64,0 | 63,96 | 640 | 640 | 64,0 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 627 | 627 | 62.7 | 627 | 62,7 | 62,7 | 627 | 62,7

ESZE”Z?SJ’““'”’ TG Wohnen Em langsame Beschleunigung 10-20 | g5 | 620 | 62,0 | 62,0 | 620 | 620 | 61,98 | 620 | 620 | 620 | 620 | 620 | 620 | 620 | 620 | 620 | 607 | 607 | 607 | 60,7 | 60,7 | 60,7 | 60,7 | 60,7

g?;;"ﬁg Ziel, TG Wohnen Em langsame Beschleunigung 10-20 | 24 4 | 29 4 [ 791 [ 711 | 790 | 7110 | 7198 | 710 | 700 | 700 | 700 | 710 | 710 | 700 | 711 | 71,1 | 608 | 608 | 69,8 | 69,8 | 69,8 | 69,8 | 69,8 | 69,8

gf‘;grwuig Quell, 176 wohnen Em langsame Beschleunigung 10-20 | 24 4 | 29 4 [ 794 [ 701 [ 790 | 700 | 7098 | 710 | 700 | 700 | 70 | 710 | 704 | 701 | 711 | 71,1 | 698 | 698 | 69,8 | 69,8 | 69,8 | 69,8 | 69,8 | 69,8

ngr:‘gfgi gZie" TG Wohnen Em langsame Beschleunigung 10-20 | 555 | 535 [ 532 [ 532 | 532 | 532 | 53,25 | 532 | 532 | 532 | 532 | 532 | 532 | 532 | 532 | 532 | 51,9 | 51,9 | 51,9 | 51,9 | 51,9 | 51,9 | 51,9 | 51,9

Zgg;"é’fgi;’“e”’ TG Wohnen Em langsame Beschleunigung 10-20 | 535 | 535 [ 532 [ 532 | 532 | 532 | 53,25 | 532 | 532 | 532 | 532 | 532 | 532 | 532 | 532 | 532 | 51,9 | 51,9 | 51,9 | 51,9 | 51,9 | 51,9 | 51,9 | 51,9
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Anlage 16.2:
Emissionsdaten der bertcksichtigten Gerauschquellen "Tiefgarage" - Tagesgange
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

PEUIZ

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Tagesgang Name des Tagesganges
Emissionsspektrum Name des Schallleistungs-Frequenzspektrums
06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
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Anlage 17.1:
Ergebnisse der Immissionsberechnung "Tiefgarage"

PEUZ

Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung

Stock- Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW

Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag Nacht Tag | Nacht

dB(A) dB(A) dB(A)

T1 Haus A EG WA 55 40 50 45 - 5
1.0G 55 40 49 45 - 5
2.0G 55 40 48 44 - 4
3.0G 55 40 47 42 - 2

T2 An d'r Kapell 10 EG WA 55 40 45 40 - -
1.0G 55 40 44 39 - -

T3 An d'r Kapell 10 EG WA 55 40 45 40 - -
1.0G 55 40 44 39 - -
2.0G 55 40 43 38 - -
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Anlage 18: Ergebnis der Immissionsberechnungen "Tiefgarage"
Ausbreitungsparameter geman DIN ISO 9613-2 in Verbindung mit der TA Larm

PEUZ]

Quelle Quelltyp Lw' | oder S Lw KI KT s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) ZR(LrT) LT dLw(LrN) LrN
dB(A) m,m2 dB(A) | dB dB m dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)
IONr. T1 Haus A 1.0G LrT 49 dB(A) LrN 45dB(A)
Fahrweg Ziel, ebenerdig Linie 45,0 10,0 | 55,0 0,0 0,0 9,3 -30,4 1,9 0,0 -0,1 0,1 26,6 7,3 3,6 37,6 6,0 32,6
Tiefgarage Tor-Tor Flache 48,0 7,3| 56,6 4,0 00 | 17,3 -35,8 1,9 -1,5 -0,2 1,2 25,2 7.3 3,6 40,2 6,0 35,2
Fahrweg Quell, ebenerdig Linie 45,0 92| 54,7 0,0 0,0 | 10,2 -31,1 1,9 0,0 -0,1 0,2 25,6 7.3 3,6 36,5 6,0 31,6
Fahrweg Ziel, Steigung Linie 52,2 145 63,8 0,0 0,0 10,4 -31,3 1,9 -0,2 -0,1 0,3 34,4 7,3 3,6 45,3 6,0 40,4
Fahrweg Quell, Steigung Linie 52,2 145 63,8 0,0 00 | 10,4 -31,3 1,9 -0,2 -0,1 0,3 34,4 7.3 3,6 45,3 6,0 40,4
Fahrweg Ziel, ebenerdig Linie 45,0 1,2| 459 0,0 0,0 17,1 -35,6 1,8 -3,5 -0,2 3,0 11,4 7,3 3,6 22,4 6,0 17,4
Fahrweg Quell, ebenerdig Linie 45,0 1,2 | 459 0,0 0,0 17,1 -35,6 1,8 -3,5 -0,2 3,0 11,4 7,3 3,6 22,4 6,0 17,4
IONr. T2 And'rKapell 10 EG LrT 45 dB(A) LrN 40 dB(A)
Fahrweg Ziel, ebenerdig Linie 45,0 10,0 | 55,0 0,0 00 | 11,8 -32,4 1,8 -0,7 -0,1 1,2 24,8 7.3 3,6 35,7 6,0 30,8
Tiefgarage Tor-Tor Flache 48,0 73| 56,6 4,0 0,0 | 12,3 -32,8 2,0 -14,5 0,0 0,7 15,0 7,3 3,6 29,9 6,0 25,0
Fahrweg Quell, ebenerdig Linie 45,0 92| 54,7 0,0 00 | 10,3 -31,3 1,9 -0,7 -0,1 11 25,6 7.3 3,6 36,5 6,0 31,6
Fahrweg Ziel, Steigung Linie 52,2 14,5 63,8 0,0 0,0 8,0 -29,0 2,0 -8,8 0,0 1,6 29,5 7,3 3,6 40,4 6,0 35,5
Fahrweg Quell, Steigung Linie 52,2 14,5] 63,8 0,0 0,0 8,0 -29,0 2,0 -8,8 0,0 1,6 29,5 7,3 3,6 40,4 6,0 35,5
Fahrweg Ziel, ebenerdig Linie 45,0 1,2 | 45,9 0,0 0,0 12,2 -32,7 1,9 -14,0 0,0 0,5 1,6 73 3,6 12,5 6,0 7,6
Fahrweg Quell, ebenerdig Linie 45,0 12| 459 0,0 0,0 12,2 -32,7 1,9 -14,0 0,0 0,5 1,6 7,3 3,6 12,5 6,0 7,6
IONr. T3 And'rKapell 10 EG LrT 45dB(A) LrN 40 dB(A)
Fahrweg Ziel, ebenerdig Linie 45,0 10,0 | 55,0 0,0 00 | 14,6 -34,3 1,8 0,0 -0,1 1,0 23,4 7.3 3,6 34,4 6,0 29,4
Tiefgarage Tor-Tor Flache 48,0 7,3| 56,6 4.0 0,0 14,6 -34,3 1,9 -22,0 -0,1 41 9,3 7,3 3,6 24,3 6,0 19,3
Fahrweg Quell, ebenerdig Linie 45,0 9,2 | 54,7 0,0 0,0 12,1 -32,6 1,8 0,0 -0,1 1,0 24,8 7,3 3,6 35,7 6,0 30,8
Fahrweg Ziel, Steigung Linie 52,2 145 63,8 0,0 00 | 11,4 -32,1 1,9 -3,6 -0,1 0,5 30,3 7.3 3,6 41,2 6,0 36,3
Fahrweg Quell, Steigung Linie 52,2 14,5 | 63,8 0,0 0,0 11,4 -32,1 1,9 -3,6 -0,1 0,5 30,3 7,3 3,6 41,2 6,0 36,3
Fahrweg Ziel, ebenerdig Linie 45,0 1,2 459 0,0 00 | 145 -34,2 1,8 -24,0 -0,1 5,6 -5,0 7.3 3,6 6,0 6,0 1,0
Fahrweg Quell, ebenerdig Linie 45,0 1,2 459 0,0 0,0 | 145 -34,2 1,8 -24,0 -0,1 5,6 -5,0 7,3 3,6 6,0 6,0 1,0
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Anlage 18: Ergebnis der Immissionsberechnungen "Tiefgarage"
Ausbreitungsparameter geman DIN ISO 9613-2 in Verbindung mit der TA Larm

PEUZ]

Legende

Quelle Quellname

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

Lw' dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?

| oder S m,m? GroBe der Quelle (Lange oder Flache)

Lw dB(A) Schallleistungspegel

KI dB Zuschlag flr Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag flr Tonhaltigkeit

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort

Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption

dLrefl dB(A) Pegelerhdhung durch Reflexionen

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruckpegel am Immissionsort
dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten

ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

LT dB(A) Beurteilungspegel Tag

dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
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